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乡村振兴背景下关于绿色农业技术研究的文献可视化分析
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摘 要：在乡村振兴战略深入推进的时代背景下，绿色农业技术作为实现农业可持续发展与生态文明建设的重要

支点，已日益成为学术界关注的焦点。本文基于中国知网（CNKI）期刊数据库，采集 2016—2023年间以“绿色

农业技术”为主题词的相关研究文献共 885篇，借助 CiteSpace、SPSS与 SATI等多种可视化与统计分析工具，

从发文趋势、作者合作网络、研究热点等维度，系统梳理当前绿色农业技术研究的知识图谱与学术演化路径。研

究发现，该主题研究整体呈现出“稳中有升、峰后回落、趋势可期”的发展状态，绿色农业技术研究发文量总体

呈上升趋势，2020年达高峰；二是核心作者群体尚未形成稳定的协作网络，研究力量呈现出一定程度的分散性；

三是研究主题紧扣农业绿色转型、农户技术采纳行为、农业污染治理等领域，展现出典型的政策导向性与现实回

应性。本文的文献计量分析不仅揭示了绿色农业技术研究的阶段性特征和热点演变趋势，也为今后深入开展乡村

振兴背景下的绿色农业技术创新研究提供了数据支撑和理论参考。
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一、引言

党的十九届五中全会指出，贯彻落实好新发展理念，抓好生态文明体系构建，协调完善绿色转型，促进人与
自然协调向好发展。绿色农业技术作为三农问题中的重要组成要素，在农业生产中，采用绿色技术可以减少环境
危害、提高产出效益，并促进可持续发展，为乡村振兴提供技术保障。“绿色农业技术是农业绿色发展的重要科
技支撑，兼具资源循环利用和生态污染治理之效。”[1]在党领导的乡村振兴热潮下，推进绿色农业技术高质量向
前发展，促进我国农业生产新模式、新方向、新思路，俨然成为了新时代赋予的新任务与新挑战。现阶段，绿色
农业技术是推进乡村振兴战略不可缺失的重要技术路线，这不仅从实践内涵层面来看，还是理论内容维度来说，
都是构建新农业发展格局的“助推器”。“农业绿色生产技术可以保障农产品安全，改善农产品品质，提高农产
品价格，整体上提升农户收入水平。”[2]目前，学术界对于绿色农业技术研究已经有了颇多成果，且有不同学术
领域涉及绿色农业技术研究，但缺少对于该领域研究的文献计量研究，为此本文通过科学的文献计量方法，系统
化呈现学术界对于该领域的学术研究现状，且寻求研究新热点、新动态，为学界提供研究新思考。

二、数据研究来源与研究工具

本文将 CNKI期刊数据数据库作为数据来源，检索条件如下：通过高级检索选定主题词为“绿色农业技术”，
共检索出 1099篇期刊论文，时间跨度从 2016年-2023年。为确保研究数据的可信度，本文通过人工筛选，剔除
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报纸、随笔、书评、佚名作者的论文以及与主题不相关研究，选取其中 885篇期刊论文作为研究样本。CiteSpace
分析软件是由美国德雷塞尔（Drexel）大学教授陈超美所研发“由于 Citespace技术是基于长时间、大尺度、广样
本下文献数据的客观分析,能够避免传统文献梳理的主观认知缺陷,便于客观呈现学科研究的前沿热点图景及其演
变轨迹。”[ 3]本文结合 SPSS软件、Citespace软件、Sati软件，以党的十九大为背景，查取 2016年-2023年国内
885篇以绿色农业技术为主题词发表的期刊论文进行可视化分析，并运用 Bursts检测算法进行具体操作。

三、绿色农业技术研究统计分析

（一）发文量分析

从发文量分析中，可了解到该领域研究的发文演进历史与未来发文量趋势。该发文量呈现线性指数趋势（公
式：Y = 36.905e0.2621x）,且R2=0.6495，拟合效果良好，文献发文量在未来有上升趋势。

图 1发文量趋势图
由 2016年—2022年发文量趋势图可知，2016年发文量为 27篇，是近七年中发文量最低的年份，研究还处

于起步阶段，而 2020年发文量为 194篇，已达到峰值。同样，对于绿色农业技术的发展也不乏国家的政策引导。
“‘十三五’期间，中央财政支持设立了国家重点研发计划‘农业面源和重金属污染农田综合防治与修复技术研
发’重点专项（简称‘农业面源专项’）”[4]该项目着重关注绿色农业技术，良好的政策环境为学术界研究提供
了较好学术氛围。2016-2020年期间，发文量呈现逐年上升趋势。2020年之后，发文量已呈现逐年衰败态势，但
不排除疫情短期影响，从图 1拟合趋势来看，该领域研究依旧是“三农问题”研究的“急先锋”。分析得出，新
时代以来，该领域发文量可分为两个阶段，2020年为发文趋势的分水岭。本文结合现实背景分析这一情况，由
于绿色农业技术研究离不开实地考察，需学界做出大量实验研究，但新型冠状病毒肆虐全球，破坏相关研究机构
与学者开展实验研究，影响了 2021、2022年的学术研究，但随着新冠疫情结束，未来研究预测将回归正轨。

（二）作者分析

学者是学术研究的主要参与者，同时也是学术成果的生产者。“每个领域的核心研究作者和核心研究机构代
表着该领域研究的最高水平，他们引领着研究领域的发展方向。”[5]通过利用 Citespace 6.1.R6作为分析发文的核
心作者，将软件切片长度（SliceLength）设为 1，通过设定 Threshold为 2，得出核心作者共现谱图，运行得到包
含 223个网络节点，48条网络线，网络密度为 0.0019。网络密度是一个衡量网络连通性的重要指标，反映了网
络中节点之间联系的紧密程度。从软件中生成的作者共现图谱可看出，网络连接节点数较少，节点连接稀疏。核
心作者之间没有形成一个规模性协作的格局，侧面反映出在该领域存在影响力较大的专家学者“独占鳌头”，与
其他研究者的联系相对较少。

为进一步探究该领域核心作者，本文通过普莱斯定律进行测度。公式为：M = 0.7492 NMAX （其中，M为
核心作者群中发文量最少作者的发文数量，NMAX为发文量最多的作者）由图 3可知，NMAX=4，故得出结果如

[3]毕学进.新中国成立以来中国经济史研究的热点、趋势与展望——基于 Citespace 空间可视化分析方法的计量研究[J].北京社会科
学,2019(12):85-101.
[4]徐长春,熊炜,刘婕.国家重点研发计划农业面源专项服务绿色发展的主要成效与机制探索[J].农业资源与环境学报,2023,40(03):699-704.
[5]张勇.我国高校阅读推广研究演进路径、热点与趋势分析[J].图书馆工作与研究,2020(08):87-97.
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下：
M = 0.7492 NMAX

M = 0.7492 4
M = 1.498

根据公式得出结果，按照向上取整原则，发文量为两篇以上的的作者为高产核心作者，共 28位。发文量最
多的作者为张俊飚（华中农业大学经管学院二级教授、博士生导师，华中农业大学农业绿色低碳发展实验室主任）。
他提出了一种有效方法来促进农户采纳绿色农业技术，即通过社会互动方式提高农民信心与技能，激发其掌握技
术的积极性。另外，还找到情景互动对某些特定技术的采纳影响更为明显，并提出要有针对性的推广绿色农业技
术。[ 6]这些研究结论对解决农业可持续发展所面临的现实困境具有重要意义，可帮助相关部门更好地制定和推广
农业绿色技术政策和方案，促进农业高质量发展。

（三）机构分析

本文通过 EXCEL软件与 Citespace相结合，对发文机构进行可视化分析，得出发文量最高的前六名研究机
构分别为：华中农业大学经济管理学院、湖北农村发展研究中心、塔里木大学经济与管理学院、山东省菏泽市东
明县长兴集乡人民政府、石河子大学经济与管理学院、中国农业大学经济管理学院。这六个机构在绿色农业技术
领域的研究产出较多，其研究成果对乡村振兴和农业可持续发展具有重要的意义。从软件中分析得出，发文主要
为高校科研单位、地方基层政府及农业科研单位。分析其原因发现：由于绿色农业技术的推广需在实践中推广落
地在基层农村中，这直接与地方基础政府的相关工作人员相接触，因此地方基层政府在该领域接触较深。通过进
一步分析研究机构的研究方向和热点，研究发现：关于绿色农业技术研究词主要包括：绿色农产品生产技术、农
业资源环境保护技术、农村生态文明建设、农业农村建设等方面。

（四）期刊分析

学术期刊是学术研究的载体，能够反映学术界对于该领域研究的现实状况。通过对对于学术期刊进行结构性
分析，研究发现，《农家参谋》《种子科技》《农业开发与装备》三本期刊刊载量最多，分别为 85篇、72篇和
56篇。

表 1 部分研究期刊载文分析

发文期刊 载文量（篇） 占文献总量比

农家参谋 85 9.6%
种子科技 72 8.1%

农业开发与装备 56 6.3%
南方农业 41 4.6%
农业与技术 33 3.7%
农民致富之友 33 3.7%

本文采用布拉德福定律，以寻求核心区期刊。将该领域的期刊划分为三种类型：核心区期刊、相关区期刊和
非相关区期刊[ 7]。核心区期刊指在该领域拥有较高影响力和重要性的期刊；相关区期刊指在该领域发表了相关文
章但影响力和重要性不如核心区期刊；非相关区期刊则指在该领域刊载相关文章较少的期刊。该公式为：K =
2 ln (eE × y)，其中 K为核心区期刊，E为欧拉系数（E=0.5772），Y为本领域期刊最大刊文量，由表 2可得，Y
=85。使用对数计算法则logc (ab)=logc a + logc b计算过程如下：2ln(e0 . 5772 × 85) ≈10.04。

根据四舍五入原则，K=10。所以刊文量超过 10篇的期刊都为核心区期刊。从上表分析可知，学界对于绿色
农业技术的研究的核心区期刊相对其他领域较多，意味着国内对于绿色农业技术的研究受到了学界乃至社会广泛
关注和重视，相关的学术成果在该领域内具有较高价值和影响力。同时，该领域研究成果也将有助于推动乡村振
兴战略的实施，促进农业生产方式的转型升级，推进可持续农业发展，提高农业生产效益和农民收入水平，从而
推动农业现代化的进程。

四、绿色农业技术研究的热点分析

[6]张丰翼,颜廷武,张俊飚.社会互动对农户绿色技术采纳行为的影响：基于湖北省 1004 份农户调查数据的分析[J].生态与农村环境学
报,2022,38(01):43-51.
[7]王知津,李博雅.近五年我国情报学研究热点动态变化分析——基于布拉德福定律分区理论[J].情报资料工作,2016(03):34-40.
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“对关键词进行分析能够较好地把握研究领域的热点问题”[ 8]。通过对高频关键词共现网络的分析，可更加
直观地洞察学术界对某一研究领域热点问题的集体关注，并藉此揭示出隐藏于关键词背后的学术范式、话语建构
以及知识生产的逻辑路径。通过 CiteSpace软件，得出该领域目前学术研究的高频关键词，本文将频次大于 39的
高频关键词按照从高到低排序，如表 3所示。频次排名较高的关键词有：绿色技术（332次）、种植技术（244
次）、推广（143次）、推广策略（87次）。其中，绿色农业一词成为了该领域学术界主要关注的热点话题。

表 2 高频关键词部分

序号 关键词 频次 中介中心性

1 绿色农业 332 0.56
2 种植技术 244 0.1
3 推广 143 0.08
4 推广策略 87 0.03
5 绿色技术 63 0.12
6 技术推广 58 0.08
7 农业生产 54 0.13
8 绿色防控 34 0.1
9 应用 33 0.04

在关键词共现网络中呈现出明显的聚类效应和较强的中心性，这表明绿色农业技术研究领域已形成了相对稳
定的学术议题框架与研究生态。其中“绿色农业”以最高频次和 0.56的中介中心性，凸显出其在当前农业技术
革新和生态文明建设议题中占据枢纽地位。“绿色农业”这一关键词频繁出现在文献中可反映出该领域研究在“绿
色农业技术”的研究中扮演着引领话语导向、定义学术范畴、推动问题创新的重要角色。与此同时，“绿色农业”
的研究维度较为宽泛，其不仅可从单纯的技术维度加以研究，也可从社会学视角去进行理论方面的审视，例如可
从生态伦理、发展正义以及乡村治理现代化等复合型社会议题着手。随着乡村振兴战略的全面实施，绿色农业已
然超越了传统技术进步与生态保护的双重范畴，进而演化为一种以生态化、可持续化为核心导向的农业治理新思
路。因此，不论从治理逻辑的新范式出发还是从治理实践的新路径思考，绿色农业的相关研究将继续成为推进乡
村发展的重要研究课题，其研究成果旨在破解传统农业技术应用过程中生态效益与经济效益之间的冲突与困境，
为重构人与自然的和谐互动与共同发展新型农业社会形态而生。因此，“绿色农业”成为社会发展范式转型和治
理结构创新的时代关切与学术自觉。

从高频关键词表中，“种植技术”、“绿色技术”等次级高频关键词的集中出现则体现了学界在生态农业领
域中，对于具体的技术关注与实践取向具有共识性特征。具体来看，技术关键词的出现既反映了当前学术界在推
动绿色农业生产力提升方面所作出的实践探索，也呈现出绿色农业领域在知识体系构建与技术实践路径方面的日
趋完善。“在全面推进乡村振兴战略的背景下，以数字农业为代表的现代农业技术体系成为乡村振兴战略的重要
抓手，受到了国家层面的高度重视和坚定支持。”[ 9]。技术一词的频繁共现也在侧面折射出农业技术在乡村振兴
与可持续发展语境中逐渐呈现出整体性、系统性、集约化的发展趋势。相关部门不再孤立地解决单一农业问题，
而是不断向社会-生态系统整体治理的方向着手处理。

此外，研究推测，高频关键词表中的“推广策略”、“技术推广”、“推广对策”等词的频繁出现，在一定
程度上反映了绿色农业技术研究在学界正经历着研究范式的转换与提升过程，即从以往单纯追求技术可行性的检
验与探索逐渐走向理论研究与实践行动的交互生成，进而强调技术应用推广的系统性、适配性以及策略性。从文
献计量研究的文本性到实践里路的现实性，这些关键词的出现意味着学术界开始关注绿色农业技术从理论到实践
落地的有效路径，强调技术与治理、技术与政策之间如何产生良性互动，从而在一定程度形成了从理论阐释、技
术应用到政策实施“三位一体”的知识-行动闭环结构。

五、绿色农业技术研究演进路径分析

结合绿色农业技术研究的研究嬗变来看，在乡村振兴战略背景下，绿色农业技术研究的演进路径主要体现在
特定历史时期学术界对于生态文明、农业现代化与可持续发展议题的研究与思考。因此，研究基于 SPSS 26.0软
件的系统聚类法，通过关键词的组间平均联接法形成谱系聚类图（如图 2所示），进一步厘清该领域的知识演化
轨迹和逻辑范式的内在特征。透过图谱分析学术脉络，并尝试从更为清晰的分析视角去呈现研究趋势。并通过谱
系图尝试分析理论研究范式是如何转型的，并分析这种范式转型背后隐藏着的学术共同体认知逻辑的是如何跃升

[8]王志刚,胡宁宁.国家治理研究进展、热点探析与趋势展望(1989—2022)[J].哈尔滨工业大学学报(社会科学版),2023,25(01):33-41.
[9]梁梁晓贺,吴俣,周爱莲,等.农业科技政策扩散格局及新时期下路径优化研究[J].农业现代化研究,2025,46(03):397-412.
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的、理论话语是如何转变的，从而寻求现阶段农业实践活动是如何由粗放向精细、由零散向整体的深刻变迁过程。

图 2 谱系图

（一）绿色农业技术研究的初始阶段：“技术本体”与“生产模式”耦合

由聚类谱系图谱中分析可知，因乡村振兴战略的提出从宏观视域中出发，为社会发展提供了新的图景，并为
生态文明视域下的学术研究提供符合时代浪潮的的理论自觉与实践诉求。“智慧农业能促进农村经济发展，带动
农村产业结构优化升级，锻造农业上下游产业链，统筹农业资源采取科学经营的方式落实区域农业产业生产，并
打造满足当地农村发展实际所需的多功能地域经济发展模式。”[ 10]回溯绿色农业技术研究的最初阶段，推测该
领域研究的源头在一定程度呈现出：学术研究的关注点往往局限于农业生产的基层一线，并从“技术本位”的知
识性特征折射出具体技术的工具理性特点。这一阶段的研究主体主要表现为对农业生态问题的经验主义回应，主
要是围绕相关专门性的生产技术展开研究，诸如绿色肥料的应用、生物农药的研发、生态种植技术的实践等内容，
这些内容也成为该阶段研究文献中的高频叙事方式。

从聚类谱系图来看，在早期研究中，“绿色农业”与“种植技术”两个关键词的快速联结，恰恰能够彰显出
农业技术作为农业生产实践过程的重要生产资料，具备明显的工具属性。这可从侧面体现出学术界在回应当时农
业生产模式粗放、农业环境污染严重等现实困境时所作出的直观的理论实践选择。而这一时期的学术研究往往将
“技术进步”视作是提升农业生产效率、减少环境负面效应的关键一招。因此，“种植技术”在早期学术研究中
占据核心位置，而以牺牲生态环境为代价促进农业经济的矛盾，也将成为当时学术界关注的热点问题。然而，从
相关研究中可以发现，当时学术界的研究对于生态伦理考量和制度性反思研究相对较少，学术研究的“工具理性”
隐性陷阱深藏于学术研究中。

而这种陷阱主要反映的是研究主体过于依赖技术本身的功能性而忽视了技术与制度、技术与社会之间的内在
复杂性关系，因此，这种单纯的技术实践逻辑难以突破技术本身所带来的局限性。简单来说，早期研究无法更好
实现技术与生态文明的深度融合，此阶段的学术研究普遍存在着理论抽绎相对不足的缺陷，并表现为研究成果多
是实践案例或实验结果的展示。

与此同时，通过分析得出，囿于学术界所提出的技术成果在一定程度缺乏相应的推广平台，仅去依靠农业生
产者个体或市场自发性落地是无法有效推广成果转化及普及，因而导致绿色农业技术在推广实践过程中可能出现
障碍与瓶颈现象。此外，研究主体在这一阶段过于关注技术本身的效率性与经济性而导致生态农业技术在实际应
用中出现异化，即在追求经济效益的过程中可能忽视并弱化了技术背后的生态伦理价值。

因此，总结这一阶段的学术特征可以清晰看到技术本位的工具理性话语所可能存在的悖论。其主要从两个方
面体现，一是学术界试图通过具体的应用技术去解决生态问题，二是因缺乏整体生态观念，技术实践难以摆脱局
部、零散与低效的现实问题。这种悖论也促使学术界不得不进行更为深入的理论反思与方法创新。

[10]杨莹,陈赟,何学松.我国智慧农业发展的模式创新、症结堵点与推进策略[J].农业经济,2024,(07):3-6.
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（二）绿色农业技术研究的中期拓展阶段：“推广应用”与“治理策略”交织

随着学术界对于绿色农业技术研究不断深化，学术话语从单纯的技术理性逐步迈入了更为复杂的社会治理逻
辑阶段。由聚类谱系图可知，“推广”“推广策略”“技术推广”“推广对策”等关键词从孤立的状态逐渐聚合
并逐渐形成了更为庞大和复杂的聚类网络。研究分析可知，这一现象的出现并非是当时学术界单纯地扩大研究视
野或丰富研究话语，而是出现了学术认知范式的本质性跨越与知识生产逻辑的重大转型。这种转型不仅意味着学
术界对技术实践的深层次思考，也体现出绿色农业技术正从单维的技术操作逻辑迈向整体的治理逻辑、从孤立的
学术实践进入到政策与社会实践的互动场域。

分析得出，这一阶段研究的典型特征在于技术从单纯的农业生产手段逐渐转变为生态农业治理结构中必不可
少的重要条件因子。换言之，“推广”等相关关键词的出现，其背后的原因是由于绿色农业技术实践的社会嵌入
性越来越强，也就是学术界开始主动思考农业技术如何能更好地与乡村社会结构、政府政策体系、市场环境、农
户生产意愿和生态文明价值之间实现耦合。这种治理策略与社会推广路径的嬗变和演进表现出极强的复合性与综
合性特征，也意味着学术界已经开始认识到绿色农业技术的有效推广并非仅单纯依靠农业技术自身的优越性，而
必须依靠技术与社会环境、利益主体之间的协调互动。因此，这一阶段研究与早期技术工具理性的研究话语不同
的是研究者开始以更为宏观的视野对绿色农业技术的推广逻辑进行深入浅出的研究。

研究发现，在绿色农业技术推广策略研究中，在 CNKI数据库中，现阶段学术界共发表 191篇论文，鲜见核
心期刊刊载学术研究。从研究可知，学术话语更多开始关注技术推广中的“制度供给”与“行为激励机制”问题。
在部分研究中，相关学者会以：农业技术在推广中如何激励农户积极采用绿色技术、如何通过政策工具撬动地方
政府和农业企业的积极参与、如何克服技术推广过程中的制度性障碍等研究问题展开研究。因此，这种研究取向
开始探索通过系统的政策干预、激励机制设计、市场资源整合等多种策略手段去有效实现绿色农业技术的社会转
化与广泛推广。

同时，这种策略导向的研究也逐渐暴露出技术推广过程中的复杂社会现实。学术界逐渐发现，“东部地区农
业绿色发展水平显著高于西部和中部，各地生态环境和经济条件差异明显，直接影响绿色技术推广的适应性与接
受程度”[ 11]。例如，经济欠发达地区与经济较为发达地区的农户对新技术的接受意愿和行为逻辑可能大相径庭。
与此同时，不同地区的地方政府在绿色技术推广中的角色定位与执行力度也存在不同程度的差异。因此这些复杂
的社会现状时刻提醒相关学者必须深入理解技术应用背后的多元社会治理逻辑，才能真正实现绿色农业技术的有
效推广。

从治理实践维度来看，这一阶段的研究还涉及到具体的政策路径与实施机制问题。学术界关注如何制定科学
有效的技术推广政策，比如财政的补贴机制、农业技术培训与服务体系建设、农业合作社模式创新、农村基层治
理结构优化等研究课题。此类研究使得技术推广不再简单停留在实验室阶段或试验田的局部实践，而是真正进入
到政策主导的治理结构当中，进而形成了政策治理与技术推广之间的相互协同与动态嵌入。

（三）绿色农业技术研究的深化阶段：“生态治理”与“整体性范式”发展

“国际经验表明了在经历了农业高速发展之后，许多地区都有一个向绿色发展转换的过程”[ 12]，从聚类图
中可明显察觉“绿色防控技术”“绿色植保技术”和“绿色种植”等关键词正逐渐形成更为鲜明和完整的研究网
络。学术界在长期实践探索与理论反思基础上对农业技术本质与农业生态治理之间互动关系的更为深刻的认识和
整体性的再思考。

绿色农业技术研究的深化阶段标志着绿色农业技术研究开始超越传统的线性思维和孤立技术方案，结合“两
山”理论的出现呈现出更为系统的研究。其中，“绿色防控技术”等词的出现体现为这类技术将农作物病虫害的
防治置于整个农业生态系统的整体视域中，进而更为科学的考虑到了生态系统的自然调节机制、生态平衡的维持
方式等内容，并强调利用自然界的生态关系进行病虫害的生物控制和防治。在这一阶段的研究中，相关学术研究
还提出生态治理的长期性、复杂性和系统性等问题。而这一阶段的学者开始更加关注如何在生态治理过程中处理
好人类活动与生态环境之间的辩证关系。具体来说，就是要通过绿色技术改善农业生态环境，并保障农户的经济
利益和社会可持续发展的需求，这也与国家的主要矛盾的转变相互印证。从马克思主义辩证关系的深入思考促使
绿色农业技术研究更加全面地考量农业技术的生态-社会-经济三重效益，强调技术应用的长期性、系统性与可持
续性。从研究中发现，这一阶段也表现出显著的跨学科交叉特征。马克思主义哲学、生态学、农业经济学、社会
学等学科的知识与方法被广泛引入绿色农业技术的研究领域之内，从而丰富和完善了相关理论研究的范式和方法。
在这一研究阶段，对于不同区域间农业生态治理模式的比较研究、不同生态保护模式对农村社区社会结构影响的

[11]吕明,黄宜,陈蕊.中国绿色农业区域差异性分析[J].农村经济,2022,(12):78-87.
[12]杜志雄,金书秦.从国际经验看中国农业绿色发展[J].世界农业,2021,(02):4-9+18.
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研究、以及生态农业模式下农户经济行为的研究等均体现出绿色农业技术研究逐渐向知识交叉融合和跨学科探索
趋势演变。

（四）绿色农业技术研究的未来趋势：“机械工程”与“智能技术”的潜在整合

随着智能技术的出现，农业技术与智能科技的耦合成为了现阶段生产力发展的时代需要。从聚类图中可知“农
业机械工程”一词孤立于其他关键词。分析这一现象背后的原因发现，并非是机械技术在绿色农业研究中可有可
无，而是由于农业机械技术在既有研究体系内的嵌入度还需进一步提升，其尚未与绿色农业技术课题的研究形成
真正意义上的交互共振与深度融合。这一学术研究预示了未来绿色农业技术研究可能面临的巨大理论与实践创新
空间，也就是智能技术与机械技术的生态整合范式创新。随着 AI、云计算、大数据等新质生产力的发展，旧式
的农业发展模式显然已经被时代所淘汰。从农业生产发展的历史演变看，农业机械工程长期以来以追求生产效率
最大化为主要目标。而随着乡村振兴战略深入推进以及生态文明理念日渐成熟，智能化、科技化水平的提升推动
着学术界相关研究不得不重新思考机械技术应用的生态逻辑与社会适配性问题。

当前，全球农业发展正处于深刻的技术转型时期，以人工智能、云计算、大数据为代表的智能技术在农业领
域快速渗透，并渐进式呈现出与农业机械技术深度融合的态势。这种融合带来生产效率与劳动生产率的显著提升，
但在一定程度带来了新的研究困境，例如由智能化衍生出的更为复杂的生态伦理问题、社会治理机制等问题。因
此，本研究可以预见未来绿色农业技术研究的主流方向将不可避免地向智能机械技术与生态农业技术的融合方向
快速推进。

研究推测，智能技术与农业机械的融合首先会表现在技术手段上的升级换代与智能转型等方面，如无人驾驶
农业机械、智能灌溉与施肥装备、无人机植保和智能化耕作设备的迅速涌现与广泛应用等内容。智能机械技术的
普及与应用将有效降低农业生产中化肥农药的过度施用，减少生态环境负担，提高劳动生产率、降低人员需求进
而在一定程度可促进人的解放，并实现精准、生态、智能化、绿色的农业生产目标。

结合现阶段实际发展情况来看，未来学术界的研究趋势显然还需继续深耕农业机械技术与智能技术的深层次
结合。简单来说就是智能机械技术应用不应孤立于绿色农业技术体系之外，而应在技术逻辑背后实现生态目标的
技术整合与制度调整。具体可通过智能技术的生态化设计实现农业机械装备在作业过程中自动规避生态敏感区域，
自动监测农业生态环境指标，主动反馈并调节农业机械作业模式，从而真正构筑一个以生态平衡为核心目标的农
业技术体系。

与此同时，在未来研究中学界还需进一步关注政府、企业、科研院所与广大农民之间的协同治理模式的完善，
以保障智能机械技术在农村地区的推广与落地。特别是在西部经济相对较弱的地区，如何实现智能机械技术与当
地生态、社会、经济环境相协调，成为未来绿色农业技术研究的重要课题之一。在未来趋势中，智能技术与机械
技术的生态融合与创新还将带来农业生产模式的根本性变革，并进一步推动农业生产模式从粗放式发展迈向集约、
精细与智能化的转型阶段。

因此，聚类图谱中“农业机械工程”关键词的孤立性揭示出农业机械技术与绿色农业技术体系之间融合将会
成为未来研究的热点课题。正是因为新质生产力的发展带来的以智能技术为引擎，以生态治理为核心，以制度创
新为保障，以多学科融合为路径为特质的研究特点，构筑出了一种真正能够回应农业治理现代化的绿色农业技术
范式。这种新的技术范式的形成也必将显著推动农业生产与生态治理的双重目标实现，也将极大拓展绿色农业技
术研究领域的理论深度与实践广度。
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Abstract: Against the backdrop of the in-depth advancement of the rural revitalization strategy, green agricultural
technology, as an important fulcrum for achieving sustainable agricultural development and ecological civilization
construction, has increasingly become the focus of academic attention. Based on the China National Knowledge
Infrastructure (CNKI) journal database, this article collected a total of 885 research papers with the title "Green
Agricultural Technology" from 2016 to 2023. By leveraging various visualization and statistical analysis tools such as
CiteSpace, SPSS, and SATI, it analyzed from dimensions including publication trends, author collaboration networks,
and research hotspots. Systematically sort out the knowledge graph and academic evolution path of current green
agricultural technology research. Research findings indicate that the overall development of research on this topic shows
a pattern of "steady growth with a slight increase, a decline after the peak, and a promising trend". The number of
published papers on green agricultural technology research is generally on the rise, reaching a peak in 2020. Second, the
core author group has not yet formed a stable collaborative network, and the research force shows a certain degree of
dispersion. Thirdly, the research themes closely revolve around areas such as the green transformation of agriculture,
farmers' technology adoption behaviors, and agricultural pollution control, demonstrating typical policy orientation and
practical responsiveness. The bibliometric analysis of this article not only reveals the phased characteristics and hot
evolution trends of green agricultural technology research, but also provides data support and theoretical reference for the
in-depth research on green agricultural technology innovation under the background of rural revitalization in the future.

Keywords: Rural revitalization Green agricultural technology Visual analysis of literature CiteSpace;" Green
development of agriculture


