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摘要：风景园林设计是兼具艺术、综合与工程实践性的核心专业课。传统教学受时空、实训条件制约，存在学生空

间认知薄弱、实践体验不足、教学与行业需求脱节等问题。本文依托产学合作协同育人项目，联合企业引入虚拟仿

真技术，从教学平台搭建、景观数据库建设、混合式教学重构、双师队伍建设推进改革，构建“线上虚拟研习—线下

课堂研讨—实地项目实训”三位一体教学体系，完善过程性终结性结合的评价机制。实践表明，虚拟仿真可突破教学

时空限制，提升学生空间感知与工程实践能力，增强产教协同育人成效，为地方应用型本科风景园林数字化教学改

革提供参考。 
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Abstract: Landscape architecture design is a core professional course that combines art, comprehensiveness, and engineering 

practice. Traditional teaching is constrained by time, space, and practical training conditions, resulting in problems such as 

weak spatial cognition among students, insufficient practical experience, and a disconnect between teaching and industry 

needs. This paper, relying on a collaborative education project between industry and academia, introduces virtual simulation 

technology in conjunction with enterprises. Reforms are promoted through the construction of a teaching platform, the 

development of a landscape database, the reconstruction of blended learning, and the establishment of a dual-teacher team. A 

three-in-one teaching system of "online virtual learning-offline classroom discussion-on-site project training" is constructed, 

and a process- and summative evaluation mechanism is improved. Practice shows that virtual simulation can overcome the 

limitations of time and space in teaching, improve students' spatial perception and engineering practice abilities, enhance the 

effectiveness of industry-education collaborative education, and provide a reference for the digital teaching reform of 

landscape architecture in local applied undergraduate programs. 
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数字教育转型背景下，虚拟仿真、三维可视化、虚拟现实技术逐步深度融入高等教育实践教学

环节，成为破解理工科、设计类专业实践教学瓶颈的重要技术手段[1]。风景园林设计融合植物学、

建筑学、生态学、工程技术等多学科知识，对学生空间尺度感知、方案创新、工程实操能力提出较

高要求。传统教学依赖 PPT 课件、二维图纸、有限的实地踏勘开展教学，异地经典园林案例、复

杂施工场景、多季节物候景观难以常态化复现，学生大多停留在图纸推演层面，对施工工艺、场地

竖向、植物季相变化缺少具象认知，人才培养输出与行业实际岗位能力需求存在错位[2]。 

地方应用型本科院校侧重培养面向区域行业的应用型技术人才，迫切需要革新教学载体，补齐

实践教学短板。本研究以河北工程技术学院风景园林相关专业为实践对象，联合江苏沐熙汇园林有

限公司开展产学合作，探索虚拟仿真技术与风景园林设计课程深度融合路径，通过教学平台、资源

库、教学模式、师资队伍的系统化建设，解决传统教学痛点，提升专业人才培养质量[3]。 

1 传统风景园林设计课程教学现存问题 

结合问卷调查、师生访谈、课堂观察，梳理当前风景园林设计课程四大核心缺点，如表 1 所示。 

表 1 传统风景园林设计课程主要教学缺点 

Table 1. The main shortcomings of traditional landscape architecture design courses 

类别 

Category 

具体表现 

Specific manifestations 

造成的教学影响 

The impact on teaching 

空间认知教

学受限 

经典园林案例分散各地，受课时、经费、天气制约，大规模

实地调研难以常态化开展；仅依靠图片视频开展案例教学 

学生对园林空间尺度、场景氛围、造园

逻辑理解肤浅，空间建构能力薄弱 

工程实践环

节薄弱 

课堂以图纸方案训练为主，缺少施工全流程实操体验；园林

施工不可逆、实训成本高，难以开展现场实训 

学生方案重视觉效果，忽略工程落地性，

毕业后需要长时间岗位磨合才能胜任岗

位工作 

教学模式较

为单一 

以教师理论讲授为主，学生被动接收知识；缺少个性化学习

路径，过程性指导不足 

学生自主探究学习不足，创新思维培养

受限，师生互动深度不足 

教学资源与

行业脱节 

教材内容更新滞后，教学案例多为历史经典案例，企业真实

落地项目引入不足；行业新工艺、新规范融入教学不够 

学生在校所学与行业岗位实际需求存在

差距，产教融合停留在浅层讲座层面 

从表 1 可以看出，传统模式下风景园林教学的主要矛盾集中在教学场景供给不足、实践训练载

体缺失、行业资源转化不足。虚拟仿真技术通过数字化复刻园林场景、模拟设计与施工全流程，能

够低成本、可重复地构建沉浸式实训环境，为化解上述矛盾提供技术路径。但虚拟仿真不是简单的

软件工具植入，需要配套教学资源、教学流程、考核方式、师资能力的系统性变革，才能真正发挥

教学赋能作用[4]。 

2 教学改革总体思路与建设框架 

2.1 改革总体思路 

立足地方应用型本科人才培养定位，坚持“虚实结合、产教协同、学用一体” 的改革理念，以解

决课程现实痛点为导向，联合合作企业共同参与项目建设。一方面开发适配课程教学的虚拟仿真教

学平台与虚拟园林景观数据库，补齐数字化教学资源短板；另一方面重构线上线下混合式教学流程，

完善课程评价体系，建设适配数字化教学的双师型师资队伍[5]。坚持虚拟仿真为辅助教学工具，不

替代手绘、图纸绘制、线下实地调研等传统专业基本功训练，实现虚拟仿真课堂、传统课堂、实地

实训三者优势互补，缩小校园教学与行业岗位之间的鸿沟。 

 

 



第 2 卷 徐长贵等 第 5 期 

150 

2.2 改革总体目标 

（1）模式目标：构建一套可落地、可复制的虚拟仿真赋能风景园林混合式教学模式，打破教学

时空边界，改善课堂教学成效。 

（2）资源目标：校企协同建成虚拟仿真教学平台与标准化虚拟园林景观数据库，产出系列课程

教学资源。 

（3）师资目标：打造兼具理论教学能力、虚拟仿真技术应用能力、工程实践经验的双师型教学

团队。 

（4）人才培养目标：提升学生空间感知、方案迭代推演、工程落地认知与创新实践能力，提升

学生岗位适配度。 

2.3 改革总体建设框架 

改革分为四大核心建设模块，模块之间相互支撑，形成闭环，如表 2。 

表 2 教学改革四大核心建设模块及主要内容 

Table 2. Four Core Construction Modules and Main Contents of Teaching Reform 

建设模块 

Construction Module 

模块主要建设内容 

Main construction content of the module 

模块功能定位 

Module Function Positioning 

虚拟仿真教学软件与

平台开发 

园林场景漫游、方案实时推演、虚拟施工模拟、线

上教学管理、学习行为数据采集 

技术载体，实现沉浸式交互教学，记

录学生学习轨迹 

虚拟园林景观数据库

建设 

植物信息数据集、景观元素数据集、园林案例数据

集、多媒体音效素材库 

资源底座，为课堂、自主学习、方案

设计提供标准化素材 

混合式教学模式构建 
理论教学虚实融合、实践教学虚拟预演 + 实地实

操、过程性 + 终结性考核改革 

教学实施核心，重构课前-课中-课后

完整教学流程 

高素质师资队伍建设 
校内专题培训、企业挂职锻炼、校企联合教研、双

导师授课 

改革落地保障，提升教师数字化教学

与工程实践能力 

3 改革主要实施内容 

3.1 校企协同开发虚拟仿真教学软件与平台 

联合合作企业开发适配本科课堂教学的虚拟仿真教学平台，兼顾易用性与实用性，适配学校机

房硬件条件，对三维模型轻量化处理，降低硬件运行门槛[6]。平台设置五大核心功能：①沉浸式园

林漫游，可切换季节、气象参数，模拟不同物候、光照雨雪环境下的园林景观；②方案实时推演，

学生在虚拟场地内完成布局、构筑物、植物配置，修改参数即时反馈景观效果；③园林施工模拟实

训，完整模拟土方、园路、水景、植物栽植全流程，设置错误操作反馈提示，实现零风险反复模拟

施工训练；④线上教学管理，支持课件发布、任务下发、作业提交批改、线上研讨测试；⑤学习行

为数据采集，自动记录学生漫游时长、方案修改迭代记录、虚拟实训操作日志，为教师开展过程诊

断提供量化依据。 

3.2 构建标准化虚拟园林景观数据库 

数据库是虚拟仿真教学有效运行的资源基础，校企协同完成素材采集、三维建模、数据清洗校

验，剔除残缺、重复、错误素材，数据库分为四大类数据集：第一，园林植物数据集，包含乔木、

灌木、地被、水生植物三维模型，配套观赏特性、生长习性、分布区域、栽植养护要点；第二，景

观元素数据集，涵盖园路铺装、亭廊、景墙、水景、景观小品，附带构造做法、材质参数、文化内

涵；第三，园林案例数据集，涵盖古典园林、城市公园、居住区景观、企业真实落地项目三维模型、

设计图纸与项目解析；第四，多媒体数据集，包含实景照片视频、流水鸟鸣等环境音效，提升场景
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沉浸感。同时建立动态更新机制，企业新项目、学生优秀课程作业经筛选入库，实现资源持续迭代

更新。 

3.3 构建“线上+线下+实地”混合式教学模式 

依托平台与数据库，重构课前预习、课中授课、课后实践全教学链条，实现教与学双向变革[7]。 

课前（线上自主研习阶段）：教师将课件、微课、虚拟案例资源发布至平台，布置预习任务。

学生登录平台完成虚拟案例漫游，完成场地感知与案例研读，线上提交疑问；教师依托平台学习数

据，定位学生知识薄弱点，确定课堂教学重难点。 

课中（线下课堂+虚拟交互演示）：改变单纯 PPT 图片讲授模式，教师调用三维虚拟模型，实

时切换视角、季节、气象条件，拆解园林空间布局与造园逻辑，开展课堂研讨。组织学生分组开展

虚拟场地方案推演，教师实时查看学生方案迭代过程，开展过程性评图指导，针对学生线上暴露的

问题精准答疑。 

课后（虚拟推演+实地实训）：学生在虚拟平台完成方案构思、效果推演、虚拟施工实训；完成

虚拟仿真训练之后，组织线下实地调研、项目现场参观，将虚拟仿真习得的工艺知识与现实工程场

景对照。课程硬性保留手绘、CAD 图纸绘制训练，明确虚拟仿真仅作为方案推演验证工具，避免弱

化学生传统专业基本功。 

同步开展课程考核评价改革，改变期末图纸一考定成绩的模式，建立过程性考核（60%）+终结

性考核（40%）评价体系。过程性考核包含平台预习完成情况、虚拟案例学习记录、线上讨论、虚

拟方案推演、虚拟施工实训；终结性考核包含最终设计图纸、设计说明书、方案答辩。平台采集的

学习行为数据纳入课程评价，关注学生设计思考迭代全过程，实现多元综合评价。 

3.4 建设数字化双师型师资队伍 

师资是教学改革落地的核心保障，从校内培训、企业实践、联合教研三方面推进队伍建设。第

一，建立校内常态化培训机制，围绕虚拟仿真平台操作、三维模型应用、混合式课程设计开展专题

培训，配套操作手册、课堂教学案例模板，降低教师技术使用门槛。第二，依托产学合作平台，安

排教师进入合作企业挂职锻炼，参与真实园林项目，掌握行业最新设计标准、施工工艺，收集真实

项目转化为教学案例。第三，组建校内教师 + 企业工程师联合教研小组，定期开展教研研讨，企业

工程师参与课程讲座、方案评图，推行双导师授课模式，提升教师工程实践与数字化教学综合能力。 

4 项目实践成效与问题反思 

4.1 教学实践成效 

本教改项目在河北工程技术学院土木与建筑学院风景园林相关专业开展试点教学，项目周期 

2025 年 3 月-2026 年 3 月。通过问卷调研、课程成绩对比、师生访谈对改革效果进行评估，选取试

点班级（实验组）与传统教学班级（对照组）进行对比，主要观测指标如表 3。 

表 3 改革前后教学效果对比 

Table 3 Comparison of teaching effectiveness before and after the reform 

评价维度 

Evaluation Dimensions 

对照组（传统教学） 

Control group (traditional 

teaching) 

实验组（虚拟仿真混合教学） 

Experimental Group (Virtual Simulation Blended 

Learning) 

课程整体满意度 74.2% 88.7% 

学生空间尺度认知掌握度 65.3% 83.1% 

方案工程落地合理性合格率 61.5% 79.4% 

学生自主学习参与度 58.6% 81.2% 
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评价维度 

Evaluation Dimensions 

对照组（传统教学） 

Control group (traditional 

teaching) 

实验组（虚拟仿真混合教学） 

Experimental Group (Virtual Simulation Blended 

Learning) 

课程优秀作业占比 18.3% 31.6% 

从实践结果可以看出，引入虚拟仿真混合式教学之后，学生对于园林空间尺度理解、方案工程

落地意识、自主学习积极性均得到明显提升。依托平台学习轨迹数据，教师可以实现对学生的过程

化诊断，教学针对性显著增强。校企协同模式下，企业真实项目案例源源不断输入课堂，有效缓解

教学内容和行业脱节的问题。项目形成改革方案、研究报告、系列虚拟仿真课程资源，成果实现开

源共享，具备向外辐射推广价值。 

4.2 改革实施存在的风险与应对策略 

在试点实践过程中，也暴露若干现实问题：第一，部分机房硬件配置有限，高复杂度三维模型

运行存在卡顿；应对策略为模型轻量化处理，优先保障基础教学功能，区分课堂教学版本与高精度

项目版本。第二，部分教师数字化技术能力不足，增加备课工作量；应对策略为配套完整教学模板、

操作手册，开展集体备课教研，降低教师使用门槛[8]。第三，部分学生过度依赖虚拟仿真可视化效

果，忽视手绘与图纸基本功训练；应对策略为课程硬性保留手绘草图、CAD 图纸作业，明确虚拟仿

真的工具定位，虚实并重。第四，数据库长期持续更新压力较大；应对策略建立校企、师生共建共

享机制，企业输出新项目，筛选优秀学生作业入库，实现资源动态迭代。 

5 结论与展望 

虚拟仿真技术为风景园林设计教学改革提供全新技术路径，但教学改革不是简单的技术工具叠

加，而是教学资源、教学流程、考核评价、师资建设的系统性重构。本研究依托产学合作协同育人

项目，构建“线上虚拟研习—线下课堂研讨—实地项目实训”三位一体混合式教学模式，通过校企共

建教学平台与虚拟园林景观数据库，补齐传统教学时空受限、实践载体不足、行业资源匮乏的短板，

有效强化学生空间认知能力、工程落地思维，提升应用型人才培养质量。 

对于地方应用型本科院校，风景园林虚拟仿真教学改革未来有两个发展方向。一是持续深化产

教融合，进一步打通企业真实项目向教学资源转化通道，把行业最新技术规范、项目案例持续融入

课程；二是推动虚拟仿真资源跨课程辐射，将现有资源拓展应用到园林工程、园林植物配置等关联

课程，完善专业整体数字化教学体系。同时，教学改革是动态迭代的过程，需要持续跟踪行业人才

需求变化，结合学生学习反馈不断优化平台资源、教学流程，实现技术赋能教学，更好地服务风景

园林应用型人才培养。 
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