
中国科学与技术学报  China Journal of Science and Technology, CJST 第 1 卷  第 4 期  2025  

Doi:doi.org/10.70693/cjst.v1i34.1757  Vol. 1 No. 4（2025） 

 253 

 
数字经济赋能河北省新质生产力发展的统计测度与路径优化研究 

 

王 毅 1,* ，马冠群 1 

1. 石家庄邮电职业技术学院, 金融学院, 河北 石家庄, 050000 

 

摘要：数字经济是驱动新质生产力发展的核心引擎，河北省作为北方工业大省，其产业转型升级与新质生产力培育

对区域经济高质量发展具有重要意义。本文运用熵值法、面板数据模型、中介效应模型及空间计量模型，对河北省 11 

个地市的数字经济与新质生产力发展水平进行统计测度，实证检验数字经济对新质生产力的赋能效应、作用机制及

空间特征。研究表明，数字经济通过结构优化、技术创新和资源配置三大效应推动新质生产力发展；空间溢出效应

分析显示，数字经济对本地区新质生产力具有显著促进作用。基于上述结论，本文从数字基础设施完善、区域协同

发展、机制创新激活等方面提出路径优化建议，为河北省借助数字经济培育新质生产力提供决策参考。 
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Abstract: The digital economy serves as the core engine driving the development of new-quality productive forces. As a 

major industrial province in northern China, Hebei Province’s industrial transformation and upgrading, along with the 

cultivation of new-quality productive forces, are of great significance to the high-quality development of the regional 

economy. This paper adopts the entropy method, panel data model, mediating effect model and spatial econometric model to 

conduct a statistical measurement of the development levels of the digital economy and new-quality productive forces in 11 

prefecture-level cities of Hebei Province, and empirically tests the enabling effect, mechanism of action and spatial 

characteristics of the digital economy on new-quality productive forces. The results show that the digital economy promotes 

the development of new-quality productive forces through three major effects: structural optimization, technological 

innovation and resource allocation. The analysis of spatial spillover effects indicates that the digital economy exerts a 

significant role in boosting the local new-quality productive forces. Based on the above conclusions, this paper puts forward 

path optimization suggestions from the aspects of improving digital infrastructure, promoting regional coordinated 

development and activating mechanism innovation, so as to provide decision-making references for Hebei Province to 

cultivate new-quality productive forces by virtue of the digital economy. 
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1  引言 

1.1  研究背景 

河北省作为传统工业大省，正处于产业结构转型与动能转换的关键时期，探究数字经济如何赋

能新质生产力，对区域经济高质量发展具有重要意义。纪玉山等[1]认为新质生产力是以创新为主导

的先进生产力形态，其核心特征为信息化、网络化与智能化。张勋等[2]认为数字经济作为我国经济

高质量发展的重要引擎，通过优化资源配置、强化技术创新与推动产业升级，成为新质生产力培育

的关键力量，其核心在于通过技术进步与要素升级优化生产函数组合，推动经济发展质量变革、效

率变革、动力变革。数字经济以数字技术为核心驱动力，正深刻重塑传统产业形态，优化资源配置

效率，成为培育新质生产力的关键支撑。 

河北省地处京津冀协同发展核心区域，是我国重要的工业基地和人口大省，钢铁、装备制造、

化工等传统产业占比高，产业结构偏重、创新能力不足、转型动力不强等问题突出。近年来，河北

省积极推进数字经济与实体经济深度融合，2023 年数字经济规模突破 1.3 万亿元，占 GDP 比重达

到 35.2%，但与北京、天津等周边发达地区相比仍有较大差距。如何借助数字经济破解传统产业转

型升级难题，激活新质生产力发展动能，实现区域经济高质量发展，成为河北省当前面临的重要课

题。既有研究多聚焦国家或东部发达省份，针对河北省的深入分析较为匮乏。本文结合河北省 11 个

地市 2019-2023 年的面板数据，构建新质生产力与数字经济综合评价体系，系统考察数字经济对新

质生产力的影响机制与空间效应，以弥补现有研究的不足，为河北省制定精准化数字经济发展政策

提供依据。 

1.2  文献综述 

1.2.1  新质生产力的内涵与测度 

新质生产力的内涵界定已形成共识，其核心是“创新主导”与“要素升级”，表现为信息化、

网络化、智能化特征，聚焦战略性新兴产业与未来产业发展[1]。在测度方法上，学者们多采用多指

标综合评价法，构建基于“技术进步 - 要素升级”的二维框架[3]或“劳动者 - 劳动资料 - 劳动对

象”的三维框架[4]，运用熵值法、主成分分析法等客观赋权方法测算发展水平。现有研究多聚焦省

级层面，对省域内城市层面的精细化测度不足，难以反映区域内部差异。 

1.2.2  数字经济与新质生产力的关系 

理论层面，张翱等[5]和翟绪权等[6]数字经济通过技术创新效应、结构优化效应、资源配置效应赋

能新质生产力发展。实证研究方面，焦方义等[7]基于省级面板数据证实数字经济通过产业数字化和

数字治理推动新质生产力跃升；吴文生等[8]以长三角城市群为样本，发现数字经济通过技术创新和

就业结构优化提升区域生产力；罗爽等[9]指出数字经济核心产业集聚对新质生产力具有显著促进作

用。但现有研究对京津冀区域尤其是河北省的关注较少，未能结合区域产业特色分析赋能机制的异

质性。 

1.2.3  空间溢出效应研究 

数字经济具有显著的空间网络特性，吴俊珺等[3]认为其对新质生产力的影响存在空间溢出效应。

夏文浩等[10]研究发现，数字经济对本地区新质生产力具有促进作用，但对邻近地区可能产生“虹吸

效应”。目前针对省域内城市间空间互动的研究不足，难以揭示区域内部数字经济与新质生产力的

空间关联特征。 
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2  理论分析与研究假设 

2.1  数字经济赋能新质生产力的核心逻辑 

新质生产力依赖科技创新与要素升级，体现为高素质劳动者、新质劳动资料与劳动对象的有机

结合[11]。数字经济以信息技术为核心，推动生产、管理、组织形式的数字化与智能化，为新质生产

力提供技术平台与创新场景[12]。二者在理论上高度契合。新质生产力的形成依赖技术创新与要素升

级的双重驱动，数字经济通过数据要素的独特属性，重构生产要素配置方式，推动技术进步与产业

结构优化，进而赋能新质生产力发展。数字经济与新质生产力的内在契合性体现在三个方面：一是

数据要素的非竞争性与无限供给性，突破传统生产要素的稀缺性约束，为新质生产力提供持续动力；

二是数字技术的渗透性与协同性，推动传统产业数字化转型与新兴产业发展，优化产业结构；三是

数字平台的网络效应与聚合效应，促进创新要素集聚与共享，提升资源配置效率。 

2.2  研究假设 

2.2.1  基准赋能效应假设 

数字经济通过完善数字基础设施、推动数字产业化与产业数字化，为新质生产力发展提供技术

支撑、产业基础与要素保障。一方面，数字基础设施的完善降低信息传输成本，为技术创新提供硬

件支撑；另一方面，数字产业化催生人工智能、大数据等新兴产业，产业数字化推动传统产业转型

升级，二者共同构成新质生产力发展的产业载体；此外，数字经济促进数据要素与劳动、资本等传

统要素深度融合，提升要素配置效率。因此提出假设： 

H1：数字经济对河北省新质生产力发展具有显著正向赋能效应。 

2.2.2  作用机制假设 

结构优化效应：数字经济推动产业结构向高技术、高附加值方向升级，一方面催生数字经济核

心产业，另一方面促进传统产业数字化转型，将生产要素向高效产业集聚，为新质生产力奠定产业

基础[13]。因此提出假设： 

H2：数字经济通过产业结构优化效应促进河北省新质生产力发展。 

技术创新效应：数字经济为技术创新提供新工具、新平台，数字技术与实体经济的融合激发颠

覆性创新，提升技术成果转化效率，而技术创新是新质生产力发展的核心动力[14]。因此提出假设： 

H3：数字经济通过技术创新效应促进河北省新质生产力发展。 

资源配置效应：数字平台降低信息不对称，促进生产要素在区域、产业、企业间自由流动，缓

解要素市场扭曲，提升资源配置效率，为新质生产力发展提供要素保障[15]。因此提出假设： 

H4：数字经济通过资源配置优化效应促进河北省新质生产力发展。 

2.2.3  区域异质性假设 

河北省 11 个地市的经济基础、产业结构、数字基础设施水平存在显著差异：冀中地区（石家

庄、保定、廊坊）作为政治经济文化中心，数字基础设施完善，产业多元化；冀东地区（唐山、秦

皇岛、沧州）工业基础雄厚，数字经济与传统产业融合潜力大；冀西地区（张家口、承德、邢台、

邯郸、衡水）经济基础相对薄弱，数字基础设施建设滞后。数字经济的赋能效应受区域基础条件制

约，因此提出假设： 

H5：数字经济对河北省新质生产力的赋能效应存在区域异质性，呈现“冀中> 冀东 > 冀西”

的梯度特征。 

2.2.4  空间溢出效应假设 
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数字技术的无界性使得数字经济具有显著的空间溢出效应，一方面，核心城市的数字经济发展

可能通过技术扩散、要素流动带动周边城市新质生产力提升；另一方面，核心城市可能凭借资源禀

赋优势吸引周边地区的创新要素，产生“虹吸效应”，抑制周边城市发展[3]。基于河北省城市间的

空间关联特征，提出假设： 

H6：数字经济对河北省新质生产力具有空间溢出效应，对本地区具有促进作用，对邻近地区存

在抑制效应。 

 

3  研究设计与数据来源 

3.1  变量定义与指标体系构建 

3.1.1  被解释变量：新质生产力发展水平（NQP） 

基于曾召友[18]、张龙[19]等的研究结论，结合河北省产业特点，本文构建了“技术创新-要素创新

-产业创新”三维评价指标体系（见表 1）。 

 

表 1 新质生产力评价指标体系 

Tab 1 Evaluation Index System of New-Quality Productive Forces 

一级指标 二级指标 三级指标 衡量方式 

技术创新 

科技创新 

技术创新能力 发明专利申请授权数（E1） 

技术成果转化能力 科研机构专利所有权转让及许可收入（E2） 

技术合同成交量 技术合同成交总额（E3） 

创新实力 

创新潜力 科技创新能力评价指数（E4） 

创新投入 研发经费内部支出/GDP（E5） 

创新产出 高技术新产品销售收入（E6） 

要素创新 

新质劳动者 

劳动者技能发展 拥有本科以上学历就业人员/就业人员总数（E7） 

劳动生产率 全员劳动生产率（E8） 

劳动者精神 区域创新创业指数（E9） 

新质劳动对象 

新兴产业发展状况 高技术产业主营业务收入（E10） 

生态保护水平 环境保护支出/一般财政收入（E11） 

新能源利用水平 新能源发电量/总发电量（E12） 

新质劳动资料 

传统基础设施 人均城市道路面积（E13） 

新基础设施 人均互联网那个接入端口数（E14） 

创新投入 高技术研发人员投入（E15） 

产业创新 

战略性新兴产业 高技术产业 高科技企业数（E16） 

未来产业 
人工智能水平 机器人安装数量（E17） 

人工智能企业 人工智能企业数（E18） 

产业结构 
产业结构高级化 第三产业增加值（E19） 

结构合理化 泰尔指数（E20） 

 

3.1.2  核心解释变量：数字经济发展水平（Digital） 

参考吴俊珺等（2025）、余卫（2025）研究中的数字经济评价框架[3, 20]，结合河北省数字经济

发展实际情况，本文构建了“数字基础设施-数字产业化-产业数字化”三维评价指标体系（见表 2）。 
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表 2 数字经济评价指标体系 

Tab 2 Evaluation Index System of the Digital Economy 

一级指标 二级指标 三级指标 衡量方式 

数字基础设

施 

互联网普及程度 互联网域名数 互联网域名数量（D1） 

移动电话普及程度 移动电话普及率 移动电话普及率（D2） 

信息传输广度 信息传输广度 单位面积长途光缆长度（D3） 

数字产业化 

电子信息制造业发

展水平 

信息传输、软件和信息技术服务

业从业人数 

信息传输、软件和信息技术服务业从业人数

（D4） 

信息技术服务收入/GDP 信息技术服务收入/GDP（D5） 

电信业务总量/GDP 电信业务总量/GDP（D6） 

邮电业发展水平 快递量 快递量（D7） 

软件和信息技术服

务业发展水平 
软件业务总量/GDP 电信业务总量/GDP（D8） 

产业数字化 

企业数字化发展程

度 

工业企业电子商务交易额 工业企业电子商务交易额（D9） 

工业企业每百人实用计算机数 工业企业每百人实用计算机数（D10） 

每百家企业拥有网站数 每百家企业拥有网站数（D11） 

数字普惠金融 数字普惠金融指数 数字普惠金融指数（D12） 

3.1.3  中介变量 

（1）产业结构升级（Indstr）：采用产业结构升级系数衡量，计算公式为𝑅 = ∑ (3
𝑗=1 𝑄𝑗 × 𝑗)，其

中 Qj 为第 j 产业产值占地区总产值的比重，R 值越大表明产业结构越高级化[4]。数据来源于河北省

统计年鉴。 

（2）技术创新水平（Tecin）：采用高新技术产业专利申请数的自然对数表征[3]。 

（3）资源配置效率（Resdis）：采用要素市场扭曲程度间接衡量，要素市场扭曲程度越低，资

源配置效率越高。借鉴徐波等（2024）的方法，基于 Cobb-Douglas 生产函数推导要素市场扭曲程度
[21]。 

3.1.4  控制变量 

结合吴俊珺等（2025）、朱东波等（2023）研究成果[3][16]，选取以下控制变量：（1）市场化指

数（Mardex）：反映市场化发展程度，数据来源于《中国分省份市场化指数报告》；（2）城镇化水

平（Urlevel）：城镇人口与总人口的比值，数据来源于河北省统计年鉴；（3）对外开放程度（Opeup）：

货物进出口总额占 GDP 的比重，数据来源于河北省统计年鉴；（4）政府干预程度（Govin）：地

方政府财政支出占 GDP 的比重，数据来源于河北省统计年鉴。 

3.2 研究方法 

3.2.1 熵值法 

用于测算数字经济与新质生产力的综合发展指数，步骤如下： 

（1）数据标准化：正向指标𝑋𝑖𝑗′ =
𝑋𝑖𝑗−𝑚𝑖𝑛(𝑋𝑗)

𝑚𝑎𝑥(𝑋𝑗)−𝑚𝑖𝑛(𝑋𝑗)
 负向指标𝑋𝑖𝑗′ =

𝑚𝑎𝑥(𝑋𝑗)−𝑋𝑖𝑗

𝑚𝑎𝑥(𝑋𝑗)−𝑚𝑖𝑛(𝑋𝑗)
 

（2）计算指标权重：𝑃𝑖𝑗 =
𝑋𝑖𝑗′

∑ 𝑋𝑖𝑗
𝑛
𝑖=1 ′

 

（3）计算熵值：𝑒𝑗 = −𝑘∑ 𝑃𝑖𝑗
𝑛
𝑖=1 𝑙𝑛 𝑃𝑖𝑗，其中𝑘 =

1

𝑙𝑛𝑛
 

（4）计算差异系数：𝑔𝑗 = 1 − 𝑒𝑗 
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（5）计算权重：𝑤𝑗 =
𝑔𝑗

∑ 𝑔𝑗
𝑚
𝑗=1

 

（6）计算综合指数：𝑆𝑖 = ∑ 𝑤𝑗𝑋𝑖𝑗
𝑚
𝑗=1 ′ 

3.2.2  面板数据模型 

构建基准回归模型检验数字经济对新质生产力的赋能效应： 
 

𝑁𝑄𝑃𝑖𝑡 = 𝛼0 + 𝛼1𝐷𝑖𝑔𝑖𝑡𝑎𝑙𝑖𝑡 +∑𝛽𝑘𝐶𝑜𝑛𝑡𝑟𝑜𝑙𝑘𝑖𝑡 + 𝜇𝑖 + 𝜆𝑡 + 𝜀𝑖𝑡 
 

其中，i 代表城市，t 代表年份，𝑁𝑄𝑃𝑖𝑡为新质生产力发展指数，𝐷𝑖𝑔𝑖𝑡𝑎𝑙𝑖𝑡为数字经济发展指数，

𝐶𝑜𝑛𝑡𝑟𝑜𝑙𝑘𝑖𝑡为控制变量，𝜇𝑖为城市固定效应，𝜆𝑡为年份固定效应，𝜀𝑖𝑡为随机扰动项。 

3.2.3  中介效应模型 

借鉴江艇（2022）的中介效应检验方法[17]，构建以下模型： 
 

𝑀𝑖𝑡 = 𝛾0 + 𝛾1𝐷𝑖𝑔𝑖𝑡𝑎𝑙𝑖𝑡 +∑𝛿𝑘 𝐶𝑜𝑛𝑡𝑟𝑜𝑙𝑘𝑖𝑡 + 𝜇𝑖 + 𝜆𝑡 + 𝜀𝑖𝑡 

𝑁𝑄𝑃𝑖𝑡 = 𝜃0 + 𝜃1𝐷𝑖𝑔𝑖𝑡𝑎𝑙𝑖𝑡 + 𝜃2𝑀𝑖𝑡 +∑𝜑𝑘𝐶𝑜𝑛𝑡𝑟𝑜𝑙𝑘𝑖𝑡 + 𝜇𝑖 + 𝜆𝑡 + 𝜀𝑖𝑡 

其中，𝑀𝑖𝑡为中介变量（产业结构升级、技术创新、资源配置效率），若 r1𝜃1、𝜃2 均显著，则表明中介效

应存在。 

3.2.4 空间计量模型 

采用空间杜宾模型（SDM）检验空间溢出效应，模型设定如下： 
 

𝑁𝑄𝑃𝑖𝑡 = 𝜌∑𝑊𝑖𝑗

𝑛

𝑗=1

𝑁𝑄𝑃𝑗𝑡 + 𝛽1𝐷𝑖𝑔𝑖𝑡𝑎𝑙𝑖𝑡 + 𝛽2∑𝑊𝑖𝑗

𝑛

𝑗=1

𝐷𝑖𝑔𝑖𝑡𝑎𝑙𝑗𝑡 +∑𝛽𝑘 𝐶𝑜𝑛𝑡𝑟𝑜𝑙𝑘𝑖𝑡 + 𝜇𝑖 + 𝜆𝑡 + 𝜀𝑖𝑡 
 

其中，Wij 为空间权重矩阵，采用邻接权重矩阵（城市相邻则 Wij=1），否则为 0），𝜌为空间自

回归系数，𝛽2为空间溢出系数。 

4  河北省数字经济与新质生产力发展水平统计测度 

4.1  熵值法权重测算结果 

运用熵值法对数字经济与新质生产力的各级指标进行赋权，结果见表 3、表 4。 

表 3 新质生产力指标权重测算结果 

Table 3 Calculation Results of Index Weights for New-Quality Productive Forces 

一级指标 权重 二级指标 权重 三级指标 权重 

技术创新 0.352 科技创新 0.198 E1 0.068 

  E2 0.065   

  E3 0.065   

  创新实力 0.154 E4 0.052 

  E5 0.051   

  E6 0.051   

要素创新 0.428 新质劳动者 0.143 E7 0.048 

  E8 0.047   

  E9 0.048   

  新质劳动对象 0.142 E10 0.047 

  E11 0.048   

 

表 3 新质生产力指标权重测算结果（续） 
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Table 3 Calculation Results of Index Weights for New-Quality Productive Forces （continued） 

  E12 0.047   

  新质劳动资料 0.143 E13 0.048 

  E14 0.047   

  E15 0.048   

产业创新 0.22 战略性新兴产业 0.112 E16 0.056 

  未来产业 0.108 E17 0.054 

  E18 0.054   

 

表 4 数字经济指标权重测算结果 

Table 4 Calculation Results of Index Weights for the Digital Economy 

一级指标 权重 二级指标 权重 三级指标 权重 

数字基础设施 0.285 互联网普及程度 0.096 D1 0.048 

  D2 0.048   

  移动电话普及程度 0.094 D3 0.094 

  信息传输广度 0.095 D4 0.095 

数字产业化 0.362 电子信息制造业发展水平 0.122 D5 0.041 

  D6 0.04   

  D7 0.041   

  邮电业发展水平 0.12 D8 0.12 

  
软件和信息技术服务业发展

水平 
0.12 D9 0.12 

产业数字化 0.353 企业数字化发展程度 0.118 D10 0.039 

  D11 0.039   

  D12 0.04   

  数字普惠金融 0.235 D13 0.235 

 

4.2 时间演变特征分析 

4.2.1 新质生产力发展水平时间演变 

表 5 2011-2023 年河北省新质生产力与数字经济发展水平均值 

Table 5 Average Values of Development Levels of New-Quality Productive Forces and the Digital Economy in Hebei 

Province （2011-2023） 

年份 
新质生产力

（NQP） 
数字经济（Digital） 年份 

新质生产力

（NQP） 
数字经济（Digital） 

2011 0.102 0.098 2018 0.228 0.215 

2012 0.115 0.112 2019 0.249 0.238 

2013 0.129 0.127 2020 0.237 0.229 

2014 0.145 0.143 2021 0.258 0.251 

2015 0.162 0.159 2022 0.281 0.274 

2016 0.185 0.178 2023 0.305 0.298 

2017 0.206 0.196 年均增长率 9.20% 10.10% 

2011-2023 年河北省新质生产力发展水平总体呈稳步上升趋势，从 2011 年的 0.102 提升至 

2023 年的 0.305，年均增长率为 9.2%（见表 5）。分阶段来看：2011-2015 年为缓慢增长期，增长
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率为 6.5%，主要受数字基础设施不完善、技术创新能力不足制约；2016-2020 年为快速增长期，增

长率达到 11.3%，得益于“互联网+”行动计划的推进，数字经济与实体经济融合加速；2021-2023 年

为稳步提升期，增长率为 8.7%，新质生产力发展进入提质增效阶段。 

4.2.2  数字经济发展水平时间演变 

河北省数字经济发展水平与新质生产力同步增长，从  2011 年的 0.098 提升至 2023 年的 

0.298，年均增长率为 10.1%，略高于新质生产力增长率。2020 年受疫情影响，数字经济发展水平

略有回落，但仍保持较高水平，反映出数字经济的抗风险能力较强。 

4.3 空间分布特征分析 

4.3.1 新质生产力空间分布 

2011-2023 年河北省 11 个地市新质生产力发展水平存在显著区域差异（见表 6）。石家庄、

唐山始终位居前两位，主要得益于雄厚的工业基础、完善的数字基础设施和较强的技术创新能力；

廊坊、保定紧随其后，依托京津冀协同发展优势，数字经济与新质生产力融合发展成效显著；衡水、

承德、张家口发展相对滞后，受经济基础、产业结构等因素制约，新质生产力培育动力不足。 

表 6 2011-2023 年河北省 11 个地市新质生产力发展指数（NQP） 

Table 6 Development Index of New-Quality Productive Forces （NQP） in 11 Prefecture-Level Cities of Hebei 

Province （2011-2023） 

城市 2011 2015 2020 2023 均值 排名 

石家庄 0.128 0.195 0.27 0.309 0.198 1 

唐山 0.125 0.191 0.265 0.308 0.194 2 

秦皇岛 0.095 0.158 0.232 0.307 0.176 3 

邯郸 0.101 0.165 0.239 0.306 0.179 4 

邢台 0.092 0.152 0.228 0.305 0.173 5 

保定 0.118 0.188 0.262 0.304 0.19 6 

张家口 0.088 0.148 0.225 0.303 0.17 7 

承德 0.085 0.145 0.221 0.301 0.168 8 

沧州 0.098 0.162 0.235 0.3 0.175 9 

廊坊 0.105 0.169 0.242 0.299 0.18 10 

衡水 0.089 0.149 0.226 0.298 0.171 11 

表 7 2011-2023 年河北省 11 个地市数字经济发展指数（Digital） 

Table 7 Development Index of the Digital Economy （Digital） in 11 Prefecture-Level Cities of Hebei Province 

（2011-2023） 

城市 2011 2015 2020 2023 均值 排名 

石家庄 0.129 0.196 0.272 0.31 0.199 1 

唐山 0.126 0.192 0.267 0.309 0.195 2 

秦皇岛 0.096 0.159 0.234 0.308 0.177 3 

邯郸 0.102 0.166 0.241 0.307 0.18 4 

邢台 0.093 0.153 0.23 0.306 0.174 5 

保定 0.119 0.189 0.264 0.305 0.191 6 

张家口 0.089 0.149 0.227 0.304 0.171 7 

承德 0.086 0.146 0.223 0.299 0.169 8 

沧州 0.099 0.163 0.237 0.301 0.176 9 

廊坊 0.106 0.17 0.244 0.3 0.181 10 

衡水 0.09 0.15 0.228 0.297 0.172 11 

4.3.2  数字经济空间分布 
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数字经济发展水平的空间分布与新质生产力高度契合（见表 7）。石家庄、唐山的数字经济发

展指数始终领先；保定、廊坊凭借区位优势，数字经济发展迅速；衡水、承德的数字经济发展相对

滞后，与领先城市的差距逐渐缩小。 

 

4.4 相关性分析 

表 8 表明二者存在强烈的正相关关系，控制变量中，市场化指数、城镇化水平、对外开放程度

与新质生产力均呈显著正相关，政府干预程度与新质生产力呈负相关，为后续实证分析提供了初步

支撑。 

表 8 变量相关性分析 

Table 8 Correlation Analysis of Variables 

变量 NQP Digital Mardex Urlevel Opeup Govin 

NQP 1      

Digital 0.876*** 1     

Mardex 0.723*** 0.689*** 1    

Urlevel 0.698*** 0.654*** 0.712*** 1   

Opeup 0.645*** 0.612*** 0.678*** 0.633*** 1  

Govin -0.321*** -0.298*** -0.315*** -0.287*** -0.265*** 1 

注：*** 表示在 1% 水平上显著。 

5  实证分析结果 

5.1  基准回归分析 

基准回归结果见表 9。表明数字经济对新质生产力具有显著正向赋能效应，数字经济水平每提

升 1 个单位，新质生产力发展水平平均增加 0.197 个单位，假设 H1 得到验证。 

控制变量方面，表明市场化程度越高，越有利于新质生产力发展；城镇化水平（Urlevel）的系

数为 0.062，在 5% 水平上显著，城镇化进程推动要素集聚，促进新质生产力提升；对外开放程度

（Opeup）的系数为 0.048，在 10% 水平上显著，对外开放引入先进技术和管理经验，助力新质生

产力培育；政府干预程度（Govin）的系数为 - 0.039，在 10% 水平上显著，过度政府干预可能扭曲

资源配置，抑制新质生产力发展。 

表 9 基准回归结果 

Table 9 Benchmark Regression Results 

变量 （1） （2） （3） 

Digital 0.452***（0.038） 0.236***（0.042） 0.197***（0.045） 

Mardex  0.092***（0.021） 0.085***（0.023） 

Urlevel  0.068**（0.028） 0.062**（0.029） 

Opeup  0.055*（0.030） 0.048*（0.031） 

Govin  -0.001125 -0.001014 

常数项 0.058***（0.012） 0.032*（0.018） 0.028*（0.019） 

城市固定效应 No No Yes 

年份固定效应 No No Yes 

N 143 143 143 

R² 0.782 0.815 0.847 

注：*、**、***分别表示在 1%、5%、10% 水平上显著，括号内为稳健标准误。 

 

5.2  内生性检验 



第 1 卷 王毅等 第 4 期 

 262 

考虑到数字经济与新质生产力可能存在反向因果关系（新质生产力发展也可能推动数字经济进

步），采用数字经济的一阶滞后项（L.Digital）作为工具变量，进行系统 GMM 估计，结果见表 10，

表明即使考虑内生性问题，数字经济对新质生产力的赋能效应依然显著。 

表 10 内生性检验结果（GMM） 

Table 10 Results of Endogeneity Test （GMM） 

变量 （1）差分 GMM （2）系统 GMM 

Digital 0.248***（0.041） 0.263***（0.043） 

L.NQP 0.325***（0.058） 0.342***（0.061） 

Mardex 0.078***（0.025） 0.081***（0.026） 

Urlevel 0.059**（0.030） 0.063**（0.031） 

Opeup 0.045*（0.032） 0.049*（0.033） 

Govin -0.000972 -0.001064 

常数项 0.025*（0.013） 0.023*（0.014） 

AR （1） P 值 0.028 0.025 

AR （2） P 值 0.376 0.392 

Hansen 检验 P 值 0.485 0.512 

N 132 132 

注：*、**、***分别表示在 1%、5%、10% 水平上显著，括号内为稳健标准误。 

5.3  稳健性检验 

采用三种方法进行稳健性检验，结果见表 11。三种稳健性检验结果均表明，数字经济对新质生

产力的正向赋能效应具有稳健性。 

表 11 稳健性检验结果 

Table 11 Results of Robustness Test 

变量 （1）缩尾处理 （2）替换被解释变量 （3）替换解释变量 

Digital/Digital_PCA 0.189***（0.047） 0.203***（0.046） 0.192***（0.048） 

Mardex 0.082***（0.024） 0.087***（0.025） 0.083***（0.024） 

Urlevel 0.060**（0.030） 0.064**（0.031） 0.059**（0.030） 

Opeup 0.046*（0.032） 0.050*（0.033） 0.047*（0.032） 

Govin -0.000999 -0.00112 -0.001026 

常数项 0.026*（0.020） 0.029*（0.021） 0.027*（0.020） 

城市固定效应 Yes Yes Yes 

年份固定效应 Yes Yes Yes 

N 143 143 143 

R² 0.839 0.828 0.835 

注：*、**、***分别表示在 1%、5%、10% 水平上显著，括号内为稳健标准误。 

5.4  区域异质性检验 

表 12 区域异质性检验结果 

Table 12 Results of Regional Heterogeneity Test 

变量 冀中（3 市） 冀东（3 市） 冀西（5 市） 

Digital 0.256***（0.052） 0.187***（0.050） 0.124**（0.051） 

Mardex 0.091***（0.028） 0.083***（0.026） 0.076***（0.024） 

Urlevel 0.072**（0.033） 0.065**（0.032） 0.053*（0.031） 

Opeup 0.056*（0.035） 0.051*（0.034） 0.042*（0.033） 

Govin -0.001247 -0.001092 -0.000864 

常数项 0.031*（0.021） 0.029*（0.020） 0.024*（0.019） 

城市固定效应 Yes Yes Yes 

年份固定效应 Yes Yes Yes 

N 39 39 65 

R² 0.862 0.845 0.823 

注：*、**、***分别表示在 1%、5%、10% 水平上显著，括号内为稳健标准误。 
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表 12 数表明字经济的赋能效应呈现 “冀中> 冀东 > 冀西” 的梯度特征，结果见‘假设 H5 得

到验证。冀中地区作为政治经济文化中心，数字基础设施完善，产业多元化程度高，数字经济与新

质生产力融合效应显著；冀东地区工业基础雄厚，数字经济推动传统产业数字化转型的成效明显；

冀西地区经济基础相对薄弱，数字基础设施建设滞后，产业结构偏重，数字经济的赋能效应受到制

约。 

5.5  作用机制检验 

采用中介效应模型检验结构优化、技术创新、资源配置三大效应，结果见表 13。 

5.5.1  结构优化效应（Indstr） 

列（1）表明数字经济推动产业结构向高级化发展；列（2）表明产业结构优化在数字经济与新

质生产力之间发挥部分中介作用，假设 H2 得到验证。 

5.5.2  技术创新效应（Tecin） 

列（3）表明数字经济促进技术创新；列（4）表明技术创新发挥部分中介作用，假设 H3 得到

验证。 

5.5.3  资源配置效应（Resdis） 

列（5）表明数字经济缓解要素市场扭曲，提升资源配置效率；列（6）表明资源配置优化发挥

部分中介作用，假设 H4 得到验证。 

表 13 作用机制检验结果 

Table 13 Results of Mechanism Test 

变量 （1）Indstr （2）NQP （3）Tecin （4）NQP （5）Resdis （6）NQP 

Digital 
0.328*** 

（0.061） 

0.172*** 

（0.047） 

0.412*** 

（0.072） 

0.165*** 

（0.048） 

-0.246*** 

（0.058） 

0.159*** 

（0.049） 

Indstr  
0.035** 

（0.015） 
    

Tecin    
0.058*** 

（0.013） 
  

Resdis      
0.105*** 

（0.021） 

Mardex 
0.062*** 

（0.022） 

0.081*** 

（0.024） 

0.075*** 

（0.023） 

0.079*** 

（0.024） 

0.058*** 

（0.021） 

0.076*** 

（0.024） 

Urlevel 
0.049** 

（0.025） 

0.057** 

（0.030） 

0.056** 

（0.026） 

0.055** 

（0.030） 

0.045* 

（0.024） 

0.051* 

（0.030） 

Opeup 
0.042* 

（0.027） 

0.045* 

（0.032） 

0.048* 

（0.028） 

0.043* 

（0.032） 

0.039* 

（0.026） 

0.040* 

（0.032） 

Govin -0.000759 -0.000972 -0.000888 -0.000918 -0.000638 -0.000837 

常数项 
0.125*** 

（0.031） 

0.023* 

（0.020） 

0.156*** 

（0.035） 

0.021* 

（0.020） 

0.328*** 

（0.042） 

0.019* 

（0.021） 

城市固定效应 Yes Yes Yes Yes Yes Yes 

年份固定效应 Yes Yes Yes Yes Yes Yes 

N 143 143 143 143 143 143 

R² 0.785 0.856 0.802 0.863 0.768 0.859 

注：*、**、*** 分别表示在 1%、5%、10% 水平上显著，括号内为稳健标准误。 

5.6  空间溢出效应检验 

5.6.1  空间相关性检验 

采用 Moran's I 指数检验新质生产力的空间相关性，结果见表 14。2011-2023 年 Moran's I 指
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数均在 1% 水平上显著为正，表明河北省 11 个地市的新质生产力发展存在显著的空间集聚效应，

适合采用空间计量模型分析。 

表 14 2011-2023 年新质生产力 Moran's I 指数 

Table 14 Moran's I Index of New-Quality Productive Forces, 2011–2023 

年份 Moran's I Z 值 P 值 年份 Moran's I Z 值 P 值 

2011 0.325 2.876 0.004 2018 0.386 3.215 0.001 

2012 0.338 2.954 0.003 2019 0.392 3.268 0.001 

2013 0.347 3.012 0.003 2020 0.378 3.157 0.002 

2014 0.359 3.087 0.002 2021 0.405 3.352 0.001 

2015 0.368 3.142 0.002 2022 0.412 3.406 0.001 

2016 0.375 3.185 0.001 2023 0.421 3.468 0.001 

2017 0.381 3.203 0.001 均值 0.376 3.174 0.001 

5.6.2  空间杜宾模型回归结果 

空间杜宾模型回归结果见表 15，表明数字经济对本地区新质生产力具有显著促进作用；数字经

济对邻近地区新质生产力存在微弱抑制效应，假设 H6 得到验证。 

直接效应、间接效应与总效应分解结果显示，数字经济对新质生产力的促进作用主要体现在本

地区，对邻近地区的抑制效应较弱，反映出河北省数字经济发展存在 “核心集聚 - 周边扩散不足” 的

问题，核心城市对周边城市的技术扩散、要素共享不够充分，甚至出现要素虹吸现象。 

表 15 空间杜宾模型回归结果及效应分解 （SDM） 

Table 15 Regression Results and Effect Decomposition of the Spatial Durbin Model （SDM） 

变量 回归系数 直接效应 间接效应 总效应 

Digital 0.193***（0.048） 0.193***（0.049） -0.000836 0.155***（0.047） 

W×Digital -0.000966    

Mardex 0.082***（0.024） 0.082***（0.025） 0.012（0.015） 0.094***（0.027） 

Urlevel 0.059**（0.030） 0.059**（0.031） 0.009（0.014） 0.068**（0.032） 

Opeup 0.046*（0.032） 0.046*（0.033） 0.007（0.013） 0.053*（0.033） 

Govin -0.000999 -0.001036 -0.005（0.012） -0.001176 

W×NQP -0.006832    

常数项 0.026*（0.020）    

城市固定效应 Yes    

年份固定效应 Yes    

N 143 143 143 143 

R² 0.865    

注：*、**、***分别表示在 1%、5%、10% 水平上显著，括号内为稳健标准误。 

6.研究结论与政策建议 

6.1 研究结论 

（1）河北省新质生产力与数字经济发展水平均呈稳步上升趋势，2011-2023 年新质生产力年均

增长率为 9.2%，数字经济年均增长率为 10.1%，二者发展高度同步，相关性系数达 0.876。 

（2）区域差异显著，空间分布呈现“核心 - 边缘”格局。石家庄、唐山的数字经济与新质生

产力发展水平始终领先，衡水、承德相对滞后，新质生产力与数字经济的区域排名高度契合，反映

出数字经济对新质生产力的赋能作用。 
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（3）数字经济对河北省新质生产力具有显著正向赋能效应，数字经济水平每提升 1 个单位，

新质生产力发展水平平均增加 0.197 个单位，该结论经内生性处理和稳健性检验后依然成立。 

（4）赋能效应存在区域异质性，呈现“冀中> 冀东 > 冀西”的梯度特征，冀中地区凭借完善

的数字基础设施和多元化产业结构，数字经济赋能效应最显著，冀西地区受经济基础和产业结构制

约，赋能效应相对较弱。 

（5）数字经济通过结构优化、技术创新和资源配置三大机制赋能新质生产力发展，产业结构升

级、技术创新、资源配置效率在二者之间发挥部分中介作用。 

（6）数字经济对新质生产力具有空间溢出效应，对本地区具有显著促进作用，但对邻近地区存

在微弱抑制效应，呈现“核心集聚 - 周边扩散不足”的空间格局。 

6.2  政策建议 

6.2.1  完善数字基础设施，夯实赋能基础 

（1）统筹推进数字基础设施建设，重点加强冀西地区的 5G 基站、大数据中心、工业互联网

等新型基础设施布局，缩小区域数字鸿沟。2025 年前实现河北省所有地市城区 5G 网络全覆盖，

县城和重点乡镇 5G 网络覆盖率达到 95% 以上。 

（2）推动数字基础设施与传统基础设施融合发展，重点推进唐山、邯郸等工业城市的工业互联

网平台建设，支持钢铁、装备制造等传统产业建设数字化转型基础设施，提升数字技术应用场景供

给能力。 

（3）加大对中小企业的数字基础设施支持力度，通过税收优惠、财政补贴等方式，鼓励中小企

业接入工业互联网平台，降低数字化转型成本。 

6.2.2 强化区域协同发展，优化空间布局 

（1）构建“冀中引领、冀东提升、冀西追赶”的区域发展格局。支持石家庄、保定、廊坊建设

数字经济与新质生产力融合发展示范区，发挥引领带动作用；推动唐山、秦皇岛、沧州利用工业基

础优势，打造产业数字化转型先行区；助力冀西地区依托特色产业，发展数字农业、智慧旅游等新

业态。 

（2）加强区域数字经济合作，建立京津冀数字经济协同发展机制，推动石家庄、唐山与北京、

天津的数字技术、创新要素共享，吸引高端人才和创新资源向河北省集聚。 

（3）破解空间溢出抑制效应，建立核心城市与周边城市的数字经济联动机制，鼓励核心城市的

数字企业向周边城市延伸产业链，推动技术扩散和要素共享，形成“核心带动、周边协同”的发展

格局。 

6.2.3  激活三大赋能机制，提升赋能效率 

（1）强化结构优化效应：推动数字经济与战略性新兴产业深度融合，重点发展人工智能、大数

据、新能源等产业；加快传统产业数字化转型，实施“上云用数赋智”行动，推动钢铁、装备制造、

化工等传统产业向智能化、绿色化转型。 

（2）强化技术创新效应：加大数字技术研发投入，支持河北省高校、科研院所与企业合作开展

数字技术攻关；完善技术成果转化机制，建设数字技术成果转化平台，提升技术成果转化效率；培

育创新主体，支持高新技术企业、科技型中小企业发展，形成创新集群。 

（3）强化资源配置效应：深化市场化改革，破除要素流动壁垒，促进数据、资本、人才等生产

要素自由流动；完善数字要素市场，建立数据产权制度和交易规则，提升数据要素配置效率。 
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6.2.4  优化政策支持体系，营造良好环境 

（1）制定差异化区域政策，对冀西地区给予更多的财政支持和政策倾斜，重点支持数字基础设

施建设和传统产业数字化转型；对冀中、冀东地区，重点支持技术创新和新兴产业发展。 

（2）加强数字人才培育和引进，支持河北省高校开设数字经济相关专业，培养复合型数字人才；

制定人才引进计划，吸引省外高端数字人才和创新团队来冀发展。 

（3）完善数字经济发展环境，加强数字安全保障，建立数字经济安全监管体系；加强知识产权

保护，鼓励数字技术创新；宣传推广数字经济与新质生产力融合发展的成功案例，营造良好社会氛

围。 
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