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摘要：针对测绘新技术课程激光雷达教学中存在的思政框架及教学目标亟待细化、思政教育材料缺乏、实践环节对

思政素养的培育不足等问题，突破“思政案例雷同不具特色”难点，将富有地方院校定位和发展特色的思政元素融入教

学过程，建立融合思政教育的激光雷达课程教育教学模式，从课程思政资源库建设、课程思政教学路径探索、课程

思政提升三个方面论述了激光雷达课程思政育人路径，将激光雷达专业知识与课程思政有机结合，为落实立德树人

根本任务、实现测绘新兴课程专业教学与思政育人提供参考。 
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Abstract: Aiming at the issues in the teaching of LiDAR technology within the new surveying and mapping technology 

curriculum—such as the need to refine the ideological and political framework and teaching objectives, the lack of 

ideological and educational materials, and insufficient cultivation of ideological literacy in practical sessions—this study 

addresses the challenge of "generic and unremarkable ideological case studies." By integrating ideological elements that 

reflect the positioning and developmental characteristics of local institutions into the teaching process, an educational 

teaching model for the LiDAR course that incorporates ideological and political education has been established. The 

approach to ideological education in the LiDAR course is discussed from three aspects: the construction of an ideological and  

political resource database for the course, exploration of teaching pathways for ideological education, and enhancement of 

ideological and political elements. This effectively combines professional knowledge of LiDAR with ideological education, 

providing a reference for implementing the fundamental task of fostering virtue and cultivating talents, and achieving the  

integration of professional teaching and ideological education in emerging surveying and mapping courses. 
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“课程承载思政，思政寓于课程”理念对落实全员育人、全程育人、全方位育人任务具有重要

意义，已成为高等学校的育人共识[1]。近年来，一系列关于课程思政的指示精神和文件出台[2-7]，显
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示了党和国家对思政育人的高度重视，课程思政已成为全面育人的核心和关键[8]。 

信息化和智能化测绘时代，随着智慧城市、实景三维中国、自动驾驶等测绘信息服务的逐步深

入，激光雷达技术在人才培养中的地位日益凸显，逐步趋向为发展为测绘类专业的重点课程[9]。国

内高校针对测绘类重点课程已开展了大量有益的思考、探索和实践[10-14]。作为新技术课程的激光雷

达技术，随着近年来教材的出版[15,16]，理论授课内容已逐步完善，但针对如何有效融合思政元素的

探索仍较少[17]，此外，各高校在办学层次、思政元素挖掘、授课方式和方法上也各具特色，亟需结

合新技术新课程，开展课程思政育人模式研究。 

本文结合河南工程学院应用型本科示范校的办学实际，以具有自主知识产权的无人机激光雷达

虚拟仿真软件、杰出校友杨靖宇雕像激光扫描、学校工业软件“头雁计划”等学校定位和发展实际

和积极融入“低空经济”、“激光雷达赋能数字孪生城市，服务实景中国和美丽乡村建设”、助力

国家“双碳”战略、技术创新战略和智能化测绘等时代强音为思政元素，将基础理论知识与实际工

程和科研项目相联系，构建思政教育融入激光雷达课程的育人模式。 

1  激光雷达课程育人目标 

激光雷达课程作为我校测绘类专业教育核心课程之一，主要讲授不同平台激光雷达原理及其应

用。课程的知识和能力培养目标是通过课程的学习，使学生掌握激光雷达的基本原理和方法，理解

激光雷达与其他技术的关系，重点掌握不同平台激光雷达数据采集方案设计、作业和数据处理方法，

培养学生利用激光雷达技术解决生产实际问题和应用创新能力。 

课程的思政育人目标是在传授不同平台激光雷达专业知识的同时，充分梳理并挖掘激光雷达课

程蕴藏的思政元素，结合激光雷达理论和实践教学内容，传递党的声音和国家战略，引导学生关注

国家政策和国家大事，树立远大理想抱负；将数字中国战略、技术创新战略和智能化测绘、实景三

维中国等时代强音引进课堂，有机融入爱国主义教育，激发历史责任感和使命感；将学校围绕河南

制造业数字化转型启动的工业软件“头雁计划”、杰出校友雕塑三维重建等院校特色素材，激发学生

爱校荣校的主人翁意识；把社会主义核心价值观、爱国主义和职业道德融入课堂教学，突出应用性

和实践性，力争达到知识传递、能力提升、价值引领同频共振，不断提升育人效果。 

2  融入思政元素的激光雷达课程育人模式 

本文构建的激光雷达课程思政的教学模式为：围绕“1”个中心——以学生为中心；开展“2”

种课堂教学模式，转动课堂和翻转课堂；实现“3”个目标，即“知识、技能、素养”三个层次的教

学目标；坚持“4”个原则，即“虚实一体、承创转化、同异互进、情智相长”为原则；达到“5”

个维度课程思政元素融入，将“价值、情感、认知、技能、行动”五维度融入思政元素；引入虚拟

仿真平台等多种信息化技术，通过案例式、讨论式、情景式、参与式等多重教学模式应用，全过程

跟踪评价，持续反馈改进，完成知识传授、能力培养、价值塑造三位一体的课程目标，如图 1 所示。 

3  课程思政教学资源库建设 

激光雷达课程既包含激光雷达的基本概念、原理、方法，还涉及到星载、机载、地基、手持、

背包等平台激光雷达数据获取及数据处理和应用，教学内容丰富多样。以《激光雷达遥感导论》[16]

为主要理论授课内容，围绕激光雷达教学目标，建设融合思政元素的激光雷达教学资源库，如表 1

所示，积极融入“低空经济”，将“激光雷达赋能数字孪生城市，服务实景中国和美丽乡村建设”、

助力国家“双碳”战略以及数字中国战略、技术创新战略和智能化测绘等时代强音等元素，将基础
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理论知识与实际工程和科研项目相联系，起到知识传授和价值引领同向同行，融入具有自主知识产

权的虚拟仿真软件[18]，引导学生爱校荣校，积极宣传和融入工业软件“头雁计划”，培养树立科技

报国、软件兴校之志，发挥课程思政独特的思想引领作用。 

以学生为中心

转动课堂 翻转课堂

What：是什么

Why：为什么

How：怎么用

提出问题

分析问题

解决问题

知识 技能 素养

虚实一体 承创转化 同异互进 情智相长

案例式 体验式

讨论式 情景式 参与式

课前

课中

课后

产出导向

五维度思政融入

持续改进

激光雷达
等测绘前

沿知识

结合实际工程

选取测绘手段

方案设计与实施

解决测绘综
合复杂工程

问题

Level 1：

一个中心

Level 2：

两种课堂

Level 3：

三个目标

Level 4：

四种原则

Level 5：

五种形式

师生互动

生生互动

爱校荣校

工业软件

头雁计划

科技报国

软件兴校

虚拟仿真

“低空经济”

赋能数字孪生城市
服务实景三维中国

美丽乡村建设

助力国家“双碳”战略
数字中国战略
技术创新战略

智能化测绘等时代强音

课堂教学

实践教学
虚实结合

真实项目

 
图 1 融入课程思政的激光雷达教学模式  

Fig. 1 Teaching Model of LiDAR Integrating Ideological and Political Education into the Curriculum 

 

表 1 激光雷达课程思政的教学资源库  

Table 1 Teaching Resource Database for LiDAR Course with Ideological and Political Education  

教学内容 课程思政案例 教学设计 课程思政目标 

绪论 （1）光学之父王大珩、王之江的主持下，1961 年 9 月，国内第一

台红宝石激光器研制成功。 

（2）“激光是与原子能、半导体、计算机并列的 20 世纪人类四大

科技发明之一。”回顾我国古代四大发明对世界科技和历史进程的

影响，讲述了中国近现代科技落后西方的状况与原因。 

（3）了解国产激光雷达硬件方面的最新进展，树立专业自信和民

族自信。 

（4）激光雷达成为测绘界第二次技术革命。 

讲授+翻转

课堂 

爱国主义、文化

自信、专业自信 

激光雷达

遥感原理 

（1）与熟悉的全站仪测距类比，抓住事务的本质。 

（2）我国学者在三维辐射传输模型方面的贡献。 

讲授+转动

课堂（Less

软件应用） 

科技创新、大国

工匠精神 

激光雷达

数据获取 

（1）我国陆地生态系统碳监测卫星投入使用； 

（2）我校主持建设河南省虚拟仿真实验及具有自主知识产权的无

人机 LiDAR 虚拟仿真软件的应用； 

（3）“低空经济”首次写入政府工作报告； 

（4）高精度激光测量助力冬奥建设“最快的冰”； 

（5）杰出校友杨靖宇雕像激光雷达扫描。 

讲授+虚拟

仿真实验+

实习实训+

课后拓展阅

读 

科技报国、软件

兴校、大国工匠、

爱国主义、关注

国家政策 
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激光雷达

数据处理 

（1）我国学者张吴明提出的布料模拟滤波方法的思想及应用。 

（2）了解国产激光雷达软件方面的最新进展，以中国科学院空天

信息创新研究院王成研究员团队研制的国产激光雷达处理软件点

云魔方（Point Cloud Magic，PCM）为例。 

翻转课堂+

课堂讨论 

科技创新、专业

自信、民族自信、

高水平科技自立

自强 

激光雷达

遥感应用 

（1）通过测绘手段对比，得出激光点云成为新质生产力； 

（2）激光雷达助力国家“双碳”战略以及数字中国战略； 

（3）讨论如何利用激光雷达技术为自己家乡的文物保护做贡献。 

讲授+案例

切入+课堂

讨论 

服务国家战略、

关注社会热点、

文化自信、团结

协作、工匠精神 

激光雷达

遥感展望 

（1）多/高光谱激光雷达、固态激光雷达、量子激光雷达； 

（2）多平台多模态 LiDAR 催生点云大数据及百亿级市场规模； 

（3）激光雷达卫星促全球地表产品向高精度高分辨率方向发展； 

（4）激光雷达促进自然资源监测从二维向三维转变 

（5）激光雷达助力自动驾驶。 

讲授+案例

切入+课堂

讨论 

科技创新、着眼

前沿、持续学习、

终身学习 

4  课程思政实施的路径 

顺应信息化和智能化测绘对新时代人才培养的需求，课程组成员积极结合激光雷达前沿技术，

通过翻转课堂、转动课堂、虚拟仿真实验、线下课堂等混合教学模式，采用开放实验、学科竞赛、

学生参与科研项目等形式引导学生参与激光雷达实验，激发学生玩转激光雷达技术的乐趣，让课堂

成为传授知识、传递上情、宣传政策、树立信心的重要阵地，增强学生对所学专业和所在院校的高

度认同感。例如：积极响应国家“双碳”战略方面，带领学生利用手持激光雷达的获得校园树林的

激光点云数据，指导学生完成激光雷达数据采集及生物量计算工作（如图 2 所示），让学生真实化、

立体化地体验激光雷达助力国家“双碳”战略的过程，增进学生对中利用所学专业知识，服务国家

战略的意识和能力；在机载激光雷达实习中，通过虚拟仿真软件采集校园的激光点云数据（如图 3

所示），学生在熟悉的虚拟校园场景中进行虚拟仿真数据采集工程中，不自觉地作为校园激光雷达

数据采集的主人翁意识，在沉浸式体验中把学校融入工业软件“头雁计划”转化为鲜活、立体的生

动形象，引导学生爱校荣校，培养树立科技报国、软件兴校之志；引导学生参与河南省重点推广和

研发专项《结合无人机LiDAR 和卫星遥感数据的黄河流域矿区植被多尺度观测关键技术研究》，利

用实际的科研数据和实验，树立利用所学激光雷达知识服务黄河流域高质量发展意识（如图 4所示）。 

 

图 2 学生校内参与激光雷达助力“双碳”实验 

Fig. 2 Students' On-Campus Participation in LiDAR Experiments Supporting the "Dual Carbon" Goals  
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图 3 利用虚拟仿真软件在实景校园中开展实验  

Fig. 3 Conducting experiments in a real-world campus environment using virtual simulation software  

 

图 4 学生参与黄河流域矿区激光雷达科研项目  

Fig. 4 Students' Participation in LiDAR Research Projects in Mining Areas of the Yellow River Basin 

5  课程思政提升的途径 

课程思政提升的途径主要包括教师的思政育人意识、思政内容、思政评价方式以及师生互动关

系等方面。首先，教师作为课程思政设计和实施的主体，需要从思政育人的高度出发，积极在课程

教学中开展思政教育。其次，需要以激光雷达课程思政的培养目标为导向，在人才培养方案修订、

课程教学大纲制定中结合院校特色及顺应行业发展，不断挖掘和融入思政内容。再者，课程教学团

队需建立并完善课程思政实施效果的评价体系，加入德育评价目标，加强过程性评价，通过教学过

程（过程性测试、学习表现、实验操作及成果、知识应用能力、问题分析能力、考试成绩）和育人

成效（“探前沿”主动性意愿、职业素养、诚信考试、团结协作、国家及行业相关政策的关注度）

等形式，逐步转变为向面向学习过程和育人成效的考核评价方式。此外，授课团队教师需要增强育

人责任心和使命感，不断践行以德示教、以身示教，充分以授课教师的人格魅力带动和感染学生，

力争通过激光雷达课程及相关的思政元素作为纽带，在师生间建立起互相尊重、积极向上、师生共

学、不断进取的良性互动氛围，开创寓教于乐、寓教于行、寓学于趣、共同成长的教学相长新局面，

着力培养具有扎实的激光雷达知识和职业素养、富有责任感及创新意识的应用创新型人才。 

6  结论 

作为新兴和不断发展的前沿技术课程，激光雷达课程与课程思政的同向同行依旧面临着巨大挑

战，将富有地方院校特色的思政元素融入激光雷达课程，融入思政的激光雷达课程教学模式，从课

程思政资源库建设、课程思政教学路径探索、课程思政提升三个方面论述了激光雷达课程思政育人
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路径，激发了学生自主参与激光雷达知识学习的兴趣，调动了学生“探前沿”主动性意愿，培养了

学生爱校荣校、自立自强、关注国家政策、参与创新的意识以及利用所学的激光雷达知识解决实际

工程问题的能力。 

由于激光雷达技术和应用领域不断拓展，今后仍需要深入挖掘具有行业和院校特色的思政元素，

探索激光雷达课程思政融入方式，不断深化和完善前沿技术课程的育人模式，提升育人效果。 
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