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摘要：随着电子信息技术的飞速发展，利用网络平台开展数字化教学逐渐成为各个高校培养高素质专业人才的重要

手段。为此，本文通过分析当前交通运输专业存在的教学问题，结合信息技术发展特点及趋势，在理论课程方面，

构建多源数据融合的优质案例库，开发 PBL 数字化理论教学系统；在实验课程方面，形成基于“MOOC”的校企融

合型在线实验教学资源，探索递进式混合教学模式，重组在线开放实验教学过程。最后，基于数字化教学，提出了

线上线下全过程进阶型评价体系，有助于实现教学全过程的互动和指导，从而提高教学质量。 
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Abstract: With the rapid development of electronic information technology, digital teaching using online platforms has 

gradually become an important means for universities to cultivate high-quality professional talents. This paper analyzes the 

existing teaching problems in the transportation major and combines the characteristics and trends of information technology 

development. In terms of theoretical courses, a high-quality case library based on multi-source data integration is constructed 

and a PBL digital theoretical teaching system is developed. For experimental courses, a school-enterprise integrated online 

experimental teaching resource based on MOOC is formed, exploring a progressive blended teaching model and reorganizing 

the process of online open experimental teaching. Finally, based on digital teaching, a progressive evaluation system is 

proposed, which helps achieve interaction and guidance throughout the teaching process, thereby improving teaching quality.  
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合理优化高校人才培养结构，加大高层次应用型人才培养力度，着力促进以提升专业实践能力

和职业创新素养为导向的快速发展，是当前我国高等教育领域的一项重要改革任务。面向交通强国

等重大国家战略，需要培养具备创新实践能力的卓越科技人才、未来领军人才。相比于其他专业领

域，交通运输专业学生的培养不仅注重基础理论和专业知识的掌握，而且更要求学生具有将这些知

识转化为在工程实践中解决各种实际问题的能力，从而满足培养交通运输行业领域高层次应用型人

才的要求[1]。 
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随着智能网联技术的飞速发展，各个专业领域无不渗透着“智慧”两字，大数据、人工智能等

新一代信息技术逐渐成为产业和技术变革的重要推力。交通运输专业也不例外，以交通安全领域为

例，随着车-车、车-人、车-路之间的信息互联、互通，道路交通事故预防方法已经从传统的事故被

动防护逐渐演变为事故风险主动研判，这种研究思路的转变势必需要进行教育理念和培养模式的改

革和升级。 

1  教学问题 

1.1  交通运输专业人才供给不足，人才培养理念亟需升级 

交通运输管理、规划与设计一直以来是各地政府、交管部门、乃至国家关切的重点。由于传统

交通管理与设计理论方法具有“小数据”和“片面化”的基本特征，导致了授课方式只能通过列举

一些常见的工程资料、网络图片进行举例教学，内容单一、知识面狭窄，难以开拓学生的创新思维。

此外，课程考核方式和评价方法也较为简单，较多的变动也只是体现在理论成绩与实践成绩所占权

重上，无法真正考核学生的综合能力。因此，在信息技术飞速发展的背景下，为满足我国交通领域

在智能交通管控、智能交通基建等方面的人才需求，同时保证人才培养质量，需要升级人才培养理

念，完善过程性评价体系，加强对交通运输专业学生的价值引领和专业培育[2]。 

1.2  交通运输专业实验资源基础薄弱，难以满足学生实践能力的培养需求 

相比于国内重点交通学科高校，地方院校的交通运输相关专业多数不是依托交通学科建设的，

因此专业实验资源基础薄弱，难以满足学生实践能力的培养需求[3]。而交通运输项目工程又同时具

备建设过程复杂、投资大等特点，难以建立完善的交通项目管理、安全设计实验设施。因此，地方

院校交通运输专业实践能力的培养，除了交通运输虚拟仿真实验室的建设及与地方行业企业的深度

产学研合作以外，建设课程案例库，采用实际工程案例进行教学也是一种非常重要的、有效的提高

学生工程实践能力的教学手段。 

1.3  PBL 数字化教学系统研究薄弱，缺乏实质性的进展 

就世界范围而言，已经开展了不少 PBL 的试验性探索：从美国的“初等科学研究”、“自主研

究”到法国的“多样化途径”再到日本的“综合学习”，PBL 的研究与推广风起云涌。就中国而言，

比较早地论述“PBL”相关问题的是林崇德先生，以政策方式明确提出 PBL 还谈不上悠久的历史。

但是，在实际教育工作当中，尝试 PBL 的地区与单位更是数不胜数[4]。在这众多的研究当中，从文

化视野与网络背景整合的层面对 PBL进行系统研究比较薄弱，使得中国 PBL的研究与推广停留于表

面的模仿，缺乏实质性的进展。 

2  教学改革举措 

针对当前交通运输专业教学方面存在的上述问题，本文将从理论和实验两类课程出发，结合当

前信息技术发展特点及趋势，分别提出相应的数字化教学措施和改革方案。 

2.1  理论课程 

2.1.1  多源数据融合的优质案例库构建 

通过原始积累、企业分享和网络平台，多途径收集典型工程施工案例+交通工程设施设计案例+

交通智慧管控技术应用案例，通过目标规划、案例编写、维护开发、总结反馈等阶段，对收集的案

例资料进行精细分类、去粗取精、关联匹配，从而构建系统化、综合化、优质化、共享化的多源数

据融合案例库，如图 1 所示。 
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图 1 案例库构建 

Fig.1 Case Library Development 

2.1.2  基于案例库资源的 PBL 数字化教学系统设计开发 

根据 PBL 授课模式，教师的活动依次如下：通过分析交通工程相关课程内容，确定研究专题；

基于案例库资源，择取合适的问题情境；通过提供学习资源，组织学习小组进行协作交流，包括组

内研讨和组间协商；同时，监控各组学习成果进展，并进行指导和提供帮助；最后对学习结果进行

总结评价与反思。 

学生的活动依次如下：组成协作解决问题的小组；通过协作交流确定小组总体目标和小组成员

各自目标，在总体目标和个体目标的指引下独立自主的学习，之后小组再次讨论和汇报；最后进行

工程方案展示和小组成员的相互评价。通常协作解决问题的过程需要小组不断地调整整体和个体目

标，要求小组成员的多次独立自主学习、相互讨论，以及反思，才能最终把问题解决。 

通过对 PBL教学过程中教师和学生活动的解析，以及案例库资源有机结合，将 PBL 数字化教学

系统设计为教师模块、学生模块和师生互动模块，系统总体框架如图 2所示，开发的 PBL教学平台

界面如图 3 所示。 
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图 2 PBL 数字化教学系统设计框架 

Fig.2 Design framework for PBL digital teaching system 
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图 3 PBL 教学平台界面 

Fig.3 PBL teaching platform interface 

2.2  实验课程 

2.2.1  基于“MOOC”的校企融合型在线实验教学资源 

将授课内容划分为理论模块与实操模块，借助“MOOC”网络教学平台，校内教师着重开展理

论知识与软件基本操作的普及；企业人员则结合自身工程实践经验侧重进行软件实际应用场景教学，

同时借助上述构建的“多源数据融合案例库”，在授课过程中引入与课程内容高度衔接的工程项目。

此外，基于“MOOC”平台现有功能，根据课程特点建设完善在线测试、课程作业、互动空间等模

块，从而形成系统化、优质化、共享化、数字化的在线教学资源，如图 4 所示。 
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图 4 在线实验教学资源 

Fig.4 Online experimental teaching resources 

2.2.2  构建递进式混合教学模式，重组实验教学过程 

通过构建“学习模式+分析模式+研究模式”的递进式混合教学模式，有利于落实在线开放课程

在实验教学中的应用。在学习模式中，教师以文字、图片、视频的方式嵌入教学资源，要求学生通

过“MOOC”网络平台对实验课程进行线上预习，熟悉实验工具、操作流程、注意事项等；在分析

模式中，教师重点解决学生在课上实验操作中遇到的问题，形成针对性的指导，从而以生生互动、

师生互动的方式，进行实验方法和步骤的分析、验证；研究模式属于高阶阶段，要求学生在深刻理
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解实验原理的基础上，聘请企业专家结合工程项目实地开展场景教学，后期学生借助“MOOC”在

线实验教学资源，通过自主设计主题进行工程实际案例仿真与应用研究，如图 5 所示。 
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图 5 递进式混合教学模式 

Fig.5 Progressive blended learning model 

3  评价体系构建 

所有类型课程均采用全过程进阶型评价方式，包括线上预习、线下资料搜集和研究成果展示三

阶段。第一阶段：线上预习效果评价。针对学生课前对研究专题和问题情境等的理解水平进行评价；

第二阶段：线下资料搜集情况评价。针对学生搜集资料、素材的完整度和有效性进行评价；第三阶

段：研究成果展示评价。包括各组间相互评价及教师对各组总结性评价。在授课过程中，教师结合

线上线下资源，对课堂的学习效果进行评估，并依据结果进行阶段性教学评价，最后根据评价结果

对教学内容和方法进行优化调整。 
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图 6 线上线下全过程进阶型评价体系 

Fig.6 Online-Offline comprehensive Progression-Based evaluation system 

4  教学实施与效果分析 

为验证本文提出的数字化教学模式的实际效果，本研究于 2023年秋季学期在桂林电子科技大学

交通运输专业《交通工程学》与《智能交通系统》两门课程中开展了试点教学。试点对象为 2021 级

交通运输专业两个自然班（共 72 人），其中一个班级作为实验组（36 人），采用本文提出的 PBL

数字化教学系统与 MOOC 在线实验教学资源；另一个班级作为对照组（36 人），沿用传统教学方

法。 

4.1  成绩数据分析 

通过对两组学生的课程成绩进行统计分析，结果如表 1 所示。实验组在综合成绩、实践项目得

分及课堂参与度等方面均显著高于对照组（p < 0.05），表明数字化教学模式在提升学生综合能力方
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面具有明显优势。 

表 1 试点班级成绩对比（满分 100） 

Table 1 Pilot class performance comparison(Full score:100) 

项目 实验组（平均分） 对照组（平均分） 

理论考试成绩 82.5 78.3 

实践项目得分 88.6 75.4 

课堂参与度评分 90.2 76.8 

综合成绩 86.8 76.9 

4.2  学生反馈调查 

通过问卷调查与个别访谈收集学生对教学模式的反馈。共发放问卷 72 份，有效回收 72 份，有

效回收率 100%。调查结果显示： 

94.4%的学生认为 PBL 案例库与实际问题结合紧密，有助于理解抽象理论；91.7%的学生对

MOOC+校企融合的实验教学模式表示满意；88.9%的学生认为递进式评价体系更能反映学习过程与

能力提升；部分学生建议进一步优化平台交互体验，增加个性化学习路径推荐。 

4.3  教师教学反馈 

授课教师反映，采用数字化教学系统后，课堂互动频率显著提升，学生主动探究意识增强，尤

其在项目设计与仿真实验环节表现突出。教师可通过系统后台数据实时掌握学生学习进度，实现精

准指导。 

5  结论 

随着网络科学技术飞速发展，数字化学习平台现已成为各高等院校开展教学研究、知识传播的

有效媒介。本文通过开发 PBL理论教学系统和基于“MOOC”的在线开放实验课程，将传统授课方

式与当代数字化信息技术相结合，通过发挥两者的优势，最大限度地实现教学双方的在线互动，对

于提高高校课程教学质量、培养应用型人才具有积极意义。 
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